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%{3 idy 8 iibernakm tad Programm zu {Greiben, war id) im Bweifel, vb idy eiven mathematijdjen Gegenftant
gum BVovwurf defjeclben wahfen folle, der nur Fadmdnner inteveffire, oder etnen foldjen, tefjen BVerjtandnif aud
ben gebilteten Freunden ter Scbule jugdnglich et  Jch entfdhicd mich fiiv bad Letere, weranlapt Hauptfadlic
purdh die Grwdagung, oaf jebt, wo Jo viele wifjenjdaftliche Beitjdhriften Leitchen, die Programme eigentlid) nuy
nody vic Grgiehung oder ten Unterrid)t Betreffended ober dody nuz folde Gegenjtande behanbeln follten, welde
nicht iber den Hovigont ver reiferen Primaner binausliegen wnd mit JIntereffe und Nupen von denfefben gelefen
werben fénnen.

Der Gegenjtand, welden i) gewahlt Habe, bie Pavallelentheorie namlidh, bietet nur ein formaled, logifdjes
Gnterefie.  Gv fheint, wobl mit au8 diefen Grunde, in der neucven, dem Praftifdhen sugewandien Beit weniger
ter Gunjt ter Wathematifer fidy gu crfreuen, al8 die in der friiheren Beit der Fall war, wo nody Guffid in
ven Sdulen Hevefebte.  Tenn bie Mnerfennung der Wetjter|daft Cublivs, die Ueberseugung won ber Volfommen:
feit feiner Glanente al8 Lefrbud) der Geometrie hindbevte feine Sdyiler und Berefrer nidht die Liicfen in feiner
Parallelentheorie 3u erfemen und die Ausfillung derfelben gu verjuden. Ja Guflid felbjt war fidh diefes Dangels
bewuft. Durd) die Annahme feined cifften Grunvfased, won dem er gewih eben fo gut wie wir wufite, daf er
eined BVeweife$ bedirfe, fprad) er dod) wolhl nur die Ueberzeugung aud, Daf bet feinen Anjdhanungen und den
vavaud abgelciteten Grunbbegriffen der BVeweid diefes Safes wnmdglich fei.  Die Midptigheit diefer Anficht wurde
Leftdtigt durch dad Miglingen aller dev wnzahligen Verjuche, welde feitbem gemadht wurden, jenen Safy gejtipt
auf GuHidThe Grfldvungen gu DLeweifen.  Bu diefem Biele fihrt ein anderer Weg.  Gv iit lngft angedeutet, ja
Detreten und fogar furg und bequem. Aber wie eine fiije Gowolhubeit, eine lich gewonnene Neigung, felbft wenn
ihre Savlichfeit erfannt ijt, wur felten wnd audy dann tnmer wur mit grofen BVefdpwerben abgelegt wird, fo
tonnten audy bi3 jeft die meiften Wathematifer fidy nicht entfhlicfen ifre von Guelid dberfommenen Vorftellungen,
wie ¢8 jener neue Weg fordert, aufzugeben, und felbjt diejenigen, welde fidy gendthigt fahen anguerfennen, bdaf
jence Weg ridhtig gum Bicle fiihre, glaubten ihn dod) wegen ver Sdwierigfeiten, die v in feiner bisherigen Ge-
jtaft bot, aud den Cehrbiichern der Glementargeometyic verbanmen ju mitffen. €8 gibt aber cine Gcftalt deffelben,
i weldyer er den Sciilern fehr Lefdht jugdnglid) ijt.  Ghe ich bicfe andeinanderjefe, glaube idh bie verfdhiedenen,
Disher Getretenen Wege, auf welden man die Begrindung vev Pavallelentheoric verfuhte, wenigftens fury andeuten
und jeigen gu mifjen, warum fie niht jwm Biele fibrten,

Sy will Teine bitijde Velendhtung ter cingelnen Parvallelentheovien geben, wie died Hoffmann in feiner
Sritif ver Parallelentheorie gethan hat, und wahrfdeinlih and) Kligel tn einer wir unbefannten, wie er felbjt
un wathematijehen Worterbuch fagt, s Gottingen i Jafre 1763 unter Kdftner8 Aufficht andgearvbeiteten Sehuift,
weldhe adyt und jwangig mebr vber weniger verfdjiedene VewciSarten anfiihet und Lewrtheilt,  Muh will id) nidht
bie eingeluen Bewcisarten am Faben der Gejchidite verfolgen; bagu fehlt €3 mir an Bett und befonbers audy bet
der Gnitfeynung won jeber gropercn Vibliothef an Hulfsmitteln; iy beabjichtige nur die Grlebnijfe vber die inneren
Grfaljrungen mitzutheilen, welde id) wdbrend einer fangen Qebrihatigbeit weniger in der Schule felbjt ald Beim
Hrleiten fir die Sehule in Begug auf viefen Gegenfland gonadit Habe., I werde dafer die ‘fcrim{)e die Paral-
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Telentfeorie von Guflid{hen Anfidhten aud ju begriinben in Gruppen DLefpredhen, welde i) unbefiimmert um bdie
Beit threr Gutjtebung nur nady dem Jnbalt gufammenijtelle, dann zur Veurtheilung der Hierher gehirigen Defini=
tionen iibergehen und endlich die neueren Anficdhten und ihre Wereinfachung mittheilen.

Bevor id) jedodh sur AuSeinanderfehung jener Verfuche ibergehe, glanbe idh in Nitdkficht auf den oben yor:
ausgefeiten Leferfrei8 nicht nur die Aufgabe der Parallelentheorie und ihre Lofung durd) Cufliv, fondern audy die
balin gehirigen Guflid’{den Definitionen angeben u wmifien.

* I.

Guflid fagt: ,Die gerabe Linie ift eine foldje, weldhe sivifden je zweien ihrev Punfte nur auf eine Art
liegen fann.”

Gine wollfommnere Grfldrung ber gevaben Linie Haben wiv auch jekt nod) nicht. Temn wenn wir fie eine
Qinie nennen, derven Punifte alle ihre Lage im Raume dadurd) nidhyt verdudern, daf wir die
Linte felbft um gwei Geliebige in ihr liegeude, al8 feft gedadyte Puunfte umdrehen, {o fehen
wir ebenfall8 woraus, daf e8 eine folde Linie gibt.

Audy die Crell'fche Grlarung, nad) weldher fie eine Linie ift, die je an swei entgegengefehten Seiten
biefelbe Geftalt Bat, fo Dah, wenn man die eine Seite Der Linie in bie andere, D §. den
Fladgenraum an der einenSeite in dDenFladenraum an der andeven fegt, Die Grangen diefer
Rdume an demfelben Orte im Raume bleiben, fagt nichtd andered aud und feht nicht nur daffelbe,
fonbern audy nody ben Begriff der Gbene woraus. Denn wie foll man bei won einer geraben Linie begringten
RKegel= ober Cylinberfladien bden Flddenraum an der einen Seite der Linie in den an ihrer anberen Seite
Tegen? Dody geigt diefe Grfldvung am anfdauliditen, was wir unter gerader Linie verftanden wiffen wollen,
fie (Gpt aber audy am Deutlichiten die Wdangel der drei Grfldrungen BHervortreten. Denw Laf eine Linie an
gwet entgegengefelten Seiten bdiefelbe Geftalt haben fdnune, with Niemand begweifeln, daf fie aber aud
bann an je gwei anbern Diefer Seiten bicfelbe Geftalt Haben mifie, wird olhune Begriindbung diefer Noth-
wenbigteit Niemand annehmen wolfen. Wir Haben Hiev alfo Lehridbe in ber Form vouw Definitionen; denn tev
Grund, aud weldem die Behauptung al8 Folge der BVorausfebung erfdeint, ift nidht mitgegeben. Da diefer
®rund Teider audh gor nicht befanunt ift, o Yt {id) audy die reale WMiglichfeit der geradben Linie nidit nachweifen;
bi8 er, wad Boffentlich rvecht bald gefdhiefit, gefundem wird, mifjen wiv und mit ber fubjeftiven Wdglichfeit be=
gniigen.  Obgleich diefe Liife nuv eine formale ijt und daber feinen Ginflup auf die BVegriindung der Geometrie,
alfo audh nicht, wie viele irrthimlich meinen, auf die Vegriindbung der Pavallelentheorie auiben fann, fo
biirfen wiv dody nicht ruben, 6i8 audy jie audgefiillt ijt.

Guflid gibt ferner nody folgende fHierher gehsrenbe Grildrungen:

Gin ebener Winfel ift die Neigung sweter geraben Linien gegeneinanber, weldie in einer Ghene jufaur
menlaufen, ofne in einer geraben Linie gu liegen.

Parallel find gerabe Linien in einev Gbene, die, foweit man fie audy an Leiven Seiten verlingern mag,
dody an feiner Seite ufommentreffen,

Ucber dlefe und anbere Grfldrungen des8 Winfeld und ber Parallelen Tpatet ausfiifrlidyer.

Da bie Winfel an verfdhicdenen Scheiteln fehr verfdhieden benannt werben, fo gebe i) jur BVenmeidung won
Mipverftandnifien Bier an, wie ich die widitigften derfelben su benennen pilege. LWerden swei gerate Linten von
einer Dritten hwvdfdhnitten, fo nenne idyvon den Dadurd) gebildeten Wintelpaaren dicjenigen, Teven eingclne Wintel
an verfhicenen Durdhfdinitt8puntten liegen, im Allgemeinen Gegen- ober Wedfelmintel, je nadbem die eingelnen
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Winkel Leide Derfclben ober verfdhicdenen Seiten ber fdhneidenden Linte anliegen. Jm engeren Sinne aber ge-
braudje i) das Wort Gegen- oder Wed)felwinfel nur fiir diejenigen Gegen:z ober Wedfelwinfelpaare, deren
cingeline Winfel Leide innerhalb, oder beide auferhalb der durdyjchnittencn Linien, alfs einander jugewendet ober
von eiranber abgowenbet liegen; bdie Gegenwinfelpaare aber, deven einer Winfel innerhalb und beren anberer
auferhalb ber durdhichnittenen Linien liegt, weldje . alfo in Begug auf die Rihtung ihrer Schenfel und ifhre
cigene etne gang glcidhe Lage Laben, nenne idy gleichlicgenbe ober covvefpondivende Winfel.

Den Saty, weldher die Abhingigleit diefer Winfel beftimmt, will idy, weil ih mid) haufig auf thn werde
berufen mitfjen, cbenfalld Gier angeben und mit & Dbegeichnen. Gr Heift:

5Sind jwei correfpondivendes, nber ywei Wedhfelwinfel gleidh, oder betragen jwei Ge-
genwinfel ufammen zwei Redhte, fo find aud) je swei correfpondivendes, und je zwei
Wedfelwinfel gleid)y, und je gwei Gegenmwinfel betragen gujammen zwei Redjte.

Fiir diejenigen, welde Gubliv’s Clemente felbft nicht fennen, Lemerfe idy, dap bei ihm den Beweifen ber
Shpe fiber Parallefen und Gonvergenten die Veweife der Safe diber die Winfel und iiber bie Dreiece, und gwar
forwoh! fiber Die Winfel eined Dreiectd, al8 auch fiber die Vesiehungen wifden Seiten und Winfeln in einem
und in werfdhicdenen Dretedfen, mit alfeiniger AuSnahme des einen Sake iiber die Summe der drei Winkel in
einem Dreiecte, voraudgehen; freilidy in einer {deinbar fo grofen Uncrdnung, daf nur der den Faden augd diefem
‘Qabt)rinti)e finden fann, weldjer die Sde aus dem Beweife de8 Schlupfaied ded evten Kapiteld, dem Pythago-
véifdyen Qelrfage namlid), analytifd) entwicelt.

Bur Begriindung der Parallelentheorie ift nur der Beweid won vier Hauptidgen ndthig; alle dbrigen Sape
verfelben Taffen fid) Teicht aud diefen folgern. Sie Geiben, wenn man die Guflid'{he Definition der Parallelen
worausfept : '

J. Wenn gwei gevade Linten mit derfelben dritten gwei gleihe correfpondivendes vber
gwei gleidhe Wedhfelwinfel nder swei Gegenwinfel bilben, welde jufammen gwei Redhte
Getragen, {o find fie pavallel.

[I. Wenn zwei geradbe Linien mit derfelben dritfen zwet ungleide correfpondivende:
ober gwei ungleidhe Wedhfelwinfel odber zwei Gegenwinfel bilben, weldhe grifer obes
fleiner al8 ywei Nedhte find, fo fdhueiden fid) die beiden erjteren Linien und jwar auf der
Seite ber britten, auf welder ein Guperer Wintel grofer ift al8 fein innerer correfpon:
Dirender Winfel, ober auf welder gwei innere Gegenwinfel jufammen weniger ald jwei
Redyte betragen.

NI Wenn gwei geradbe Linien parallel {ind, o bilben {ie mit jeder dritten fie fdhneis
benben geraben Linie gleiche correfpondirende: und gleidhe Wedh{elwinfel, fowie Gegen:
winfel, welde Supplemente find.

IV. Wenn gwet gerade Linien Jid) fdhneiden, {o bildben {ie mit jeder dritten fie {dhnei:
benben geraben Qinie ungleidhe correfponbirendbe Winfel und innere Gegenwinfel, welde
feine gwei Nedte betragen, und gwar Jind auf der Seite der Convergeny die duferen
Winfel grofer wie ihre innerven correfpondivenden Winfel, und die beiden inneren Gegen:
winfel betragen gufammen weniger wie ywei Redite; auf der Seite der Divergens aber
finbet Dad Gegentheil fatt.

Bon diefen vier Sagen laffen fich aber der I und IV. ebenjo wie der H. und Il durdy Contrapofition
unmittelbar audeinander folgern; bdenn da hier nur von contrabdiftorifden Gegenjdgen bic :};cic ift, fo {dhliefen
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wir ridhtig von der Walbrheit je eined Sakes von jebem diefer Sabepaare auf bdie bed anderen. Der Safy I fagt
ndmlidh aug, daf durdy die Gleidhbheit der corrvefponbivenden Winfel (A) der Larallelidmus dex Linien (B) be:
bingt fei, b. b.
Ta. Wenn A ift, fo mup audy ftet8 B fein.
Darausd folgt aber ummittelbar durd) Contrapofition:
IVa. Wenn B nidht ift, {o fann aud) nidht A fein.

RNun gibt e8 aber nur parallele ober nidht parallele, d. §. fidhy {hncidende Linien, und ebenfo nur gleidhe nber
ungleiche correfponbirende Winfel; . h. e8 gibt nur B ober Nidht-B, A oder Nidht-A. Daber muff, wenn B
nidgt ijt, Nicht-B, wenn A nidht ift, Nichi=A, wenn Nicht-B nicht ijt, B, und wenn Nicht=A nidht iff, A fein.

Die gegenfeitige Abhdngigleit unferer Sabepaare 1 IV, und I 1H, erbellt nun leidht aus folgenden Sche-
maten, von welden jede8 mit der Nummer ded durdy daffelbe begeidyncten Sapes werfehen ift.

Ta. Wenn A ift, {o mup audy B fein. .. ... Hla. Wenn B ijt, jo mup audy A fein.

1Va. Wenn B uidt ift, {o fann aud) A nicht fein. Ma. LWenn A nicht ift, o Tann aud) B nicht fein.

IVb. LWenn Nidht-B ift, fo mup audy Nicht=A fein. Hb. Wenn Nidht=A ift, {o mup audy Nidht=B fein.

1b.  Wenn Richt-A nicht ift, {o faun auchy Nicht=B Ib. Wenn Niht-B nicht ift, fo Fann laud
nidt fein, Nicht=A nicht fein.
Ta. Wenn A ijt, fo mup audy B fein.. .. ... Ma. Wenn B ift, fo mup aud) A fein.

Bon folden durdy Contrapofition gebildeten Gegenfdfen wirh in der Mathematif der eine meift indirett
mit Hiilfe ded anberen bewiefen.

Guflid Hat uerft den Veweid ded Sabes IV im fedzehnten Safe ded crften Budje8 feiner Glemente gegeben.
Streng genommen ijt e8 eigentlich nidht der 1Vie Sap felbjt, den ex bewiefen fat, {ondern eine andere Ginfleidung
deflelben, namlich die, daf jeber Uupenwintel eined Dreiedsd grofer iff al8 jeder der Heiden
inneren ihm nidyt anlicgenden Winfel deffelben.

A8 Vorbereitung zium Beweife gieht er von den Gcen eine8 Dreied8 Trandverfalen nady dben Halbirungs-
punften ber gegeniiberliegenden Seiten, verdoppelt dicfelben durd) Verldngerung fiber bdiefen Punkt Hinaus und
verbindet die {o erhaltenen Gndpunfte mit den Gcten bed Dreiect8. Dadurd) erhalt er Scjeitcldreiece, weldhe won
einer Trandverfalen oder von threr Verldngerung und je einer der Halften der durd) {ie Halbirten Seite Legrdngt
werden,  Aud der Congrueny diefer Dreiede folgt war zunddhit nur, daf jeder Aupenwinfel bes8 Dreicds grifer
ift wie einer von ben beiden inneren ihm nicdht anliegenden Winfeln deflelben; daraus aber und ausd der Gleichheit
der an bderfelben Gee liegenben Aufenwinfel, al8 Seheitelivintel, crgibt fidh dasd im Lehriage Behauptete.

Die Umfehrung bdiefe8 [Vien Sake8, namlid) unfer Sag I, ift Dei Cuflid bder cilfte der ywbdlf Grund= -
fale, welche ex dem erften Budye feiner Clemente voranjtellt. Daher blieben thm zur Vegriindung der vier Hauyt:
fate Der Parallelentheorie nur nod) die Beweife ded I und I Saked iibrig, welde er, wie wir oben gefehen
Daben, Teicht inbiveft fihren fonnte. Dies that er gum fichenundiwangigiten und neunundywangigiten Sage.

RNiemand witd an der Parallelentheorie Guflids etwad auSyufegen finden, weldher den llten Sap a3
Grundfap, d. b. al8 Saf, der feine8 BVeweifed Ledarf, ancrfennt. Gegen diefe Anerfennung aber flrdubt fidg
pag Ingifche Gemiffen. Denn daf er an fid), ohne Beweid, nicht gewi ijt, die§ Leftdtigen {dhon bdie vielen BVer-
fudhe ihn su beweifen. ber audy cin ndhered Gingehen auf dben Safy felbft wird und eigen, daf die Vehauptung
deffelben nicht in alfen Fdallen al8 unmittelbav gewifje Folge feiner Bovausfepung {idh wabrnehmen [dpt. Nehmen
wir dagu den Saly in feiner einfadhjten Gejtalt, ndmlich gwei gerabe Linien, wvon welden die eine fenfredt, bie
andere Jdhicf gegen bicfelbe dritte gerabe Linie fteht.  Leicht [apt fidh Hier pwav erfennen, daf die beiben erfteren



5

Qinien fidy fhneiden, wenn die {dhtefe Linie fehr ftarf gegen bie Dritte Linie geneigt ift, d. B. einen Fleinen
fpien Winfel mit ihr gegen Ddie erfte Linte hin bildet; wenn aber diefer Winfel nabesu einen Redten Letrdgt,
fo (aft ung die Wahrnehmung im Stidge; aber felbft wenn fie und audy in diefem Falle die Gewifheit gibe,
paf fich Geide erftere Qinien mehr und mehr anndherten, fo berechtigte ung auch die noch nicht su dem Schluffe,
bap beide Linten fid) oSurdyfdhneiden miiften. Sdhon die Annahme ciner ununterbrodgenen Anndhevung Leiber
Qinien, nodh mehr aber die threr Aundherung bi8 jum Durdhjdhneiden ift eine logifdhe Willkihr, ecin SHhluf vom
Befonderen aufd Allgemeine. Die Mathematif fann aber nur dadburdy auf unumfbplidhe Gewipheit Anfpruch machen,
baf fie ihre Sepliifie auf unbejtreitbare Vovausjehungen grindet; fie darf daber audy feine Luicfen, am wenigften
formale, Togifde gulaffen. a8 jtrenge fpeculative Denfen duldet, wie Hevbart {agt, feine IBillFihrlichfeiten.

Gollen wir un§, abgefdret durd) die Schwierigfeit be8 Beweifes, wie e8 gefdhehen ift, damit trdften, dap
ber Saly doch fachlich vichtig fei, . §. baf feine Annahme die fachliche Gewifheit der Parallelentheorie und der
auf fie gegriindeten Sdhe nidyt erfdyiittere, und daff nody andere WMangel in der Geometrie Leftehen, wie die De=
finitisn der geraben Linte, der Ghene, {iber welde twir leidht hHinweggingen, wdhrend twir und nur Lei biefem Sake
fo viele Mithe madhten? Wollen iwiv un8 diefed AvmuthSzeugnif in Begug auf den Willen und vie Dentfraft
audjtellen? Aug Dder Grfenninif jener Litdfen fann dody nur die Verpflidhtung fiiv uns abgeleitet werben an
ihrer Ausflillung gu avbeiten, nicht aber refignivt die Hinde in den Sehoof u legen.

IL

Wer bdie Grundanfdhauungen und bie darausd abgeleileten Grildrungen Guflibd fefthdlt, mup, wie diefer,
bald Die Uebergeugung gewinnen, dap diefe Stithen weber hinveidhen jur Begriinbung ded eilften Grundiages felbit,
nod ju der feine8 Gegenfales, ndmlich unferer Sage M und HIL.

Died gab die BVeranlafjung jur Aufftellung anderer {deinbar einfacherer Sage. Sie finden {idh gevjtrent in
pen eingelnen Parallelentheorien, lajfen jich aber leicht wolljtdndig aud den Sdpen 11 und I analytifdh entwwiceln.
b ftelle jie DHier in gwet Gruppen jufammen und werbe bei den Sifen einer jeden eimgelnen Grupye fury seigen,
wie fich bei voraudgefepter Nicdhtigleit irgend eined von iGnen jeber anbere beweifen I1aBt, dann werde ich die
Berjuche fie unmittelbar zu beweifen auSeinanderfeBen und endlich die Hauptfachlichiten Weifen miitheilen, auf
weldge durcy fie bie Pavallclentheorie begriindet worben ijt.

Die Shfe der erffen Grupye Deipen:

1t Saf. Sind bie von zwei Leliebigen Punften einer gevaben Linie auf eine gweite
gefallten Senfredhten gleidy, o frehen Jie auch auf der exjten Rinie fenfredht und {dueiden
von beiben gleidhe Stitce ab.

2t Sal. Steht etne von itrgend einem Punfte ciner geraben Linie auf eine weite
gefallte Senfredite aud) auf der erjten fenfvedt, fo muf aud) jedbe andeve von Der erften
auf die zweite RQinie gefdllte Sentredite auf der erften fenfredht flehen und der erften
Genfrediten gletdh fein; ferner miuffen aud je gwei wvou der erften auf die gweite Linic
gefdallte Senfredhte von beiben Linicn gleiche Stide abfdhneiden.

Bei voraudgefeter RNiditigleit de8 Sabed 1 [Gpt {ich Saly 2 Teitht Deweifen. Man braudht nur yop Leiden
geraden Linien auf derfelben Seite der Senfrechten won diefer an gleidhe Stitfe abjujdhneiben und die Endpunite
perfelben durdy eine gerabe Linte ju verbinben, o muf nady 1 diefe BVerbinbungslinie auf Leiden geraden Linien
fenfrecht ftehen und Dder erjten Senfrechten gleich fein. Da e8 nun won einem Punfte auperhalb einer geraben
Qinte auf diefe nur eine Scnfredhte gibt, {o ift der Sal bewwiefen.
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Um 1 au8-2 au Deweifen, mup man vom Gndyunft der einen Senfrechien ecine Senfredite auf bie anbdere
fallen und geigen, dah diefe mit der Verbindbungslinie der Endpuntte der beiden exjten Senfrechten ufammenfallt.
Died folgt aber daraud, daf die vom Gndpunft der einen auf bie andere Senfrechte gefdllte dritte Senfredhte
(nady 2) won beiben eriteren, weldhe nachy der Borausfehung gleidh) find, gleiche Sticte abichneiben muf.

3t Saff. Sind die vou gwet Punfien einer gevaden Linie auf eine 3weite gefdllien
Senfredten ungleidh, fo bifden fie mit Der erften geradben Linie innere Gegenwinfel, von
welden der an ber grdferen Senfredhten liegende fpif, Der andere an dev fleineren lie
gende aber fein ftumpfer Supplementwinfel ijt

Um biefen Sa 3 mit Hitlfe be8 Sape8 1 gu beweifen, braudht wtan nur auf jeder Der Beiden, wo ndthig
verlingerten Genfrechten vom Fubpunft an cin St abyuivagen, welded der anderen Senfrechten gleich ift, und
ben Gnbpuntt jeded diefer Stiide mit dem AnfangSpuntt Der anderen Senfredhten ju verbinden; dann miifjen diefe
RVerbindungslinien gleid) fein und mit beiden Senfrechten rechte Wintel bilven, Davausd folgt aber die Congrueny
per gwifchen ifnen und den Senfrechten liegenden Drciecfe und davaus endlich die Vehauptung unfered Sapes.

Faft ebenfo lice {ich ber Sah 3 mit Hiilfe de8 Sales 2 beweifen. Diefer aber folgt aus unferem
Sabe 3 Teicht indirett.

4t Sap. Bilbet eine von irgend einem Punfie einer geraden Linie auf eine zweite
gefallte Senfredhte mit Der erjten ungleidhe Nebenwinfel, {o ift jedbe andere von irgend
einem Punfte ber erften Linte auf Hie gweite gefallte Senfredhte grofer ober fleiner als
bie erfte, je naddem ihr Unfangspunft im Shenfel ded ftumpfen oder in dem Jeined {pigen
Nebenwinteld liegt

Sehr leidt YaBt fidy diefer Sap 4 inbiveft aud bem 1. und 3. beweifen. Um ihn direft aud 1 gu be-
weifenr, braucht man nur von irgend einem Punfie der erjten geraden Linie einc jweite Senfredhte auf die jweite
gerabe Qinie gu félfen, dann auf der, wenn e8 ndthig fein {ollte, verldngerten cviten Senfrechten vom Fubpuntt
an ein ber jweiten Senfredhten gleihe8 Stid abjutragen und defjen Gudpunft mit dem AUnfangdpunft der
gweiten Senfrechten gu verbinden. Diefe Veabindungslinie mup dann nady 1 mit beiden Senfrediten redte
Wintel bilden, Defwegen aber und weil ywei Winfel im Dreted weniger wie jwei Redhte betragen, enfweder in
den fpiten Winfel, weldjen Ddie erfte Senfrechte mit der erjten geraden Linie bildet, felbjt fallen oder in feinen
Sdjeiteliwinfel, je nachdem fie und alfo aud) die zweite Senfrechte won der eriten auf ber Seite bHe§ fpisen
Wintels over auf der feined ftumpfen Nebemwinfeld liegt; . h. bie gweite Senfrechte mup im erjten Falle fleiner,
im gweiten grofer fein al8 die erjte, wad behauptet wurbe.

Der Sa 1 wird au8 4 indiveft betwicjen.

Bufap ju 4. Stelht eine Senfredite, welde von einem Punfte einer geradben Linie auf
etne yweite gefdllt wird, auf der erften fdhief, fo mup jebe andere won der erften auf die
sweite Qinie gefallte Senfredyte um o fletner werden, je weiter ihr Anfang8puntt im
Sdenfel ded fpigen Winfels, und um fo grofer, je weiter cr im Shenfel ded flumypfen
Wintels von ber erjten Senfredten abiteht.

Alfe innerhalb de8 piken Winfel8, welden die erfte Senfrechte mit der erften geraden Linie bilbet, liegenden
Senfredyten find (nach 4) fleiner wie die erfte und bilden daher (nad) 3) mit Der erften geraden Linie nady ber-
felben Richtung Hin fpige Wintel, weil fie Supplementwinfel von gleichen ftumpfen Winfeln find; daber muf aud)
(nady 4) jede folgenbe fleiner fein al8 bie worDergehende. Faft mit denfelben Worten 1aft {id) dad Grderwerden
per Senfredhten beweifen, welde im frumpfen Winfel der erjten liegen und ich von diefer mehr und mehr entfernen,
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5t Saf. Werden gwei geradbe Linien von beliebig vielen andbeven dburdhfGnitten, und
find von den Gegens und Wedfelwinteln, welde jene gwei mit einer beliebigen won
Diefen bilben, irgend jwei correfpoudivende- oder jwei Wedfelwinfel gleidh, nber gwei
Gegenwinfel Supplemente, fo find audy je jwei andeve an irgend einer dber fdhneibenden
Qinie liegende covrvefpondirendes oder Wedhfelwinfel gleid) und je zwei Gegenwinfel
Supplemente.

Gejtiiht auf den Satp 2 bietet der BVeweid biefe8 Saped feine Swierigfeit. Nehmen wiv ndmlich juerjt
an, dap die exfte fhueidende Cinie fenfredht auf einev der beiben durdyjehnittencu Linien, alfo nadh der Borausfepung
aud) fenfredht auf der anberven ftefe, und fdllen dann won jedem der Punfte, in weldem eine belicbige der dhiefen
Qinien eine Der beiden evften Linien {dhneidet, eine Senfredhe auf bie andere, {o find Ddiefe Senfredhten (nad) 2)
gleidy und fehneiden von ben beiden erften Linien gleihe Stitfe ab; Ddaler find die durdy fie gebildeten Dreiecte
(Guflib 7) congruent und depwegen wieber die Wehfclwinkel gleicdy, woraud bie dbrigen Theile der Behauptung
Teidht gefolgert werden fdnnen.

Git aber gweitend bdie erjte fdhncidende {chief gegen Leide dburdyjdynittene Linien geneigt, {o Halbive man ify
gwifhen diefen liegende8 Stiid und falle auf die durchjdnittenen Linten wom Halbirungspuntt aus Senfredhte.
Aus ber Congrueny der DHierburd) gebildeten redhtwinfligen Dreiecfe (Cuflid 26) folgt die Gleidhheit ber Wintel
om Halbivungspunft und daraud wieder, daf die beiden Senfredhten in Ddiefelbe gevade Linie fallen; wodurd
unfer gweiter Fall auf den erften redugivt ift.

Der Saf 2 ijt nur ein befonderer Fall be8 Sahed 5; daler folgt er unmittelbar ausd bdiefem.

Bufah. Die dret Winfel eined Dreteds betragen gujammen gwei Redjte.

Diefer Sap tjt eigentlidh nuv eine einfachere Form de§ obigen, mit deffen Hiilfe er {ich aud) Teiht auf eine
der gewdhnlichen Arten beweifen Idft,

6r Sat, Werben gwei geradbe Linien von beliebig vielen anderen durdidnitten, und
find won ben Gegenwinfeln, welde die {dhneidenden mit derfelben Ridtung der durd:
fdhnittenen Qinten bilden, gwei inuwere gujammen fleiner ald jwet NRedyte, oder ein duferer
grdBer al8 fein innever corvefpondirender, fo find aud) von diefen, an irgend einer Dex
jneidenden Rinten Tiegenden Gegenwinfeln je jwei innerve sufammen fleiner al8 zwei
Redjte, und jeder dufere griper al8 fein innever correfpondivender; von ben Gegenwinfeln
aber, weldhe Die fhnetdbenden Linien mit der entgegengefehten Niditung der beiden durd:
fdnittenen Rinien bilden, {ind dann je swei inunere grdfer al8 zwei Redte, und jeber
Gufere tleiner al8 fein innerer correfpondivender.

Qeitet man aud dem Bufal su 5 ben Sal ab, dap bie LWinkel gined Bieredd gleich wier echten find, fo
ift unfer Safy eigentlich fdhon bewiefen.

Atle vorfergehenden Sape laffen fidh indiveft aud dem 6ten beweifen, am einfadbjten natiirlidh der durdy
Gontrapofition aud ilm gebildete Ste Sasp.

Tt Sa. Werben gwet gerade Linten von Leliebig vielen andeven burdfdnitten, und
bilbet eine Der fdhneidenden mit einer Ridhtung der durdyfdhnittenen Linien innere Gegen:
winfel, welde fleiner al8 jwei Redyte find, wdahrend die anderen von der erften geraben
Linte gleidhe Stitde abfdneidben und auf der gweiten fenfredt ftehen, fo mijfen diefe, in
bet oben angegebenen Midytung aufeinander folgenden Senfredten um gleide Stiide al-
nebmen und auf der gweiten gevadben Linie gleidhe Stude abjdhneiden.
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Au8 Saly 6 folgt, daff bdie fdneibenden Linten mit der oben angegebenen RNidtung ber durdfchnittenen
tnneve Gegenwinfel bifden mitjferr, weldhe fleiner al8 zwei Redhte find; baher miifien aud) diejenigen wou ihuen,
weldge auf der gweiten Linte fenfredht ftehen, mit derfelben Richtung der erjten fpibe Winfel bilben, welde gleid
find, weil die Senfredhten mit Der jweiten gevaden Linie gleiche correfpondivende Winfel bilden und darum audy
(nady 5) mit bev erften gleidhe covvefpondivende Winfel Bilben mifffen. Aus dem Bufay 3u 4 folgt aud) nod,
pap die nadh ebiger Nidhtung aufeinanderfolgenden fenfreht {dhueidenden Linen, foweit fte gwifchen den durdhfcdynittenen
liegen, inmter fleimer werben. Fdlt man nun von den Punften, in weldhen jebe folgende wou diefen auf der
aweiten Linie Senfrechten die evite {dueidet, ecine Senfrehte auf die worhergehende, fo witd durd) diefe ywifdhen
je gwei aufeinanderfolgenden Senfredhten ein Bieved und ein vedtwinfliged Drveied gebilbel. Do nun aber in
jebem Diefer Wicree nach) 2 je zwel gegenitberjtehende Seiten gleich find, {o ift audy die eine der Kathefen eines
jeben ber Dreiee gleich dem Unterfchiede beider Senfrechien, und die andere gleich ihrem Abjtand auf der zweiten
gevaben Qinie; da cndlic) audh) die Dreiece congruent find (Cutliv 26), fo find audy diefe Unterfdhiede und Ab-
ftiande gleid).

Der Satp 3 ift nur ein befonderer Fall unfere8 Tten Sakes.

Bufah. Sdneidet man auf dem einen Sdentel eined Wintel8 Stitde ab, welde {id
verfalten wie 1:2:3: 4w f.w. und fallt von thren Gudpuniten Senfredite auf den anderen
Sdenfel, fo verhalten Jidh nicht nur diefe Senfredhten, {onbevn aud) die von ihnen auf
pem anderen Sdhenfel vom Scheitel an abgefdnittenen Sticde ebenfall8 wie1:2:3:4uf.n.

Da in jebem Dreted zwei Winfel sufammen fleiner find ald zwet Nedhte, o folgt der Fufah unmittelbar
aud dem Hauptfab.

Bufap 2. Sn jebem Schentel eined jeden, wenn aud noch fo fleinen Winfeld 4Bt {id
imuey cin Punft nidht nur {o Leftimmen, dap die von ihm auf den anderen Sdhenfel gefdllte
Senfredte grdher wird ald jéde gegebene Linie, fonbdern gud) v, daff die Senfredite vom
andern Sdenfel ein Stiid abidhueidet, weldesd grofer ijt wie jede gegebene Linie,

Died folgt Leiht aus Bujah 1.

III.

Die SGhe 1 018 4 {ind die Hauptfage, 5 und 6 Verallgemeinerungen und 7 mit feinen Fufdben Anwen-
pungen derfelben auf befondeve Fdlle. Gine Fortfepung diefer Anwendungen wirbe und auf die Sdhe won ber
Aefnlichbeit der Dreicfe und duve) diefe ju einer dirveften Lofung unfever Aufgabe fithren. Da diefer Weg aber,
fo viel idh weify, von RNiemand weiter verfolgt worden ijt, {o Legnige aud) i) mich mit diefer Anbeutung deffel-
benr, und Died wm fo mehr, al8 alle unfre Sdge problematifly find.  Denn wir haben gwar gefehen, daf jeder
wou unferen Hauptfiden fid) durdy jeden anberen won ihnen Leguinben [qft, daf alfo die Wabrheit aller erfannt
ware, wenn fich nur bie Walrheit eined cingelnen unter ihuen nadpveifen Ueffe. Aber gerade viefen Nachweis
fhnnen wiv nicht geben.  Denn won unferen Sdlen [(aft fid) ftetd8 ein Theil der Vehauptung feidht beweifen;
per Beweid ded andevenw Theiled ift aber nodh) feinem Guflidianer gelungen.

Bet den Sapen 1 und 3 wird durdy die beiden von bev erften geraden Linic auf die jweite gefdllten Senf,
veten ein Bieved gebildet, weldhed an der Girundlinte, d. i Dev gweiten Linie, gwei vedte Winfel hat. Denty
mon jich nun diefe8 Bieved Doppelt und dad eine umgefehrt jo auf dad andere gelegt, daf der Fuppunft der
Lpweiten Senfrechten auf Den dev exjten, und, wad bie Gleihheit der Grvundlinien geftaitet, aud) der Fubpunit
ev erften Senfrechen auf den Der gweiten filt, fo miifien aud) bie Senfredten jufammenfallen. Sind biefe
Senfrechten, wie im Sap 1 gleidy, fo wiifen ihre Cndpunfte und bemnac) aund) die Verbindbungslinien ihrer
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Gnbpuntte jufamumen fallen und daber auch die Winfel gleich fein,. weldje fie mit diefer Verbinbungslinie, b. 1.
unferer crften gevaben Linie, bilben. Daf alfo die Winfel, welde ywei von einer geraben Linte auf cine gweite
gefdllte Senfrechte mit der erfteren Linie bilden, gleid) find, wenn die Senfredhien gleich find, fdunen wir be-
weifen; nidyt aber, taff diefe Winfel redhte find; fie fnnten cben fo gut audy {pik ober fumpf fein.

Sind aweitens, wic im Sage 3 voraudgefet ift, unfere Senfrechten ungleidh, fo mup von der umgebrehten
Figur der Gnopunft der fleineren Senfrechten in die grifere, und der Gndpunft der grofeven iiber die fleineve
Cenfrecite der urfpringlidhen Figur hinausdfallen. Die BVerbindbungslinien der Cnbdpuntte beider Figuren miifjen
fig Daber fdhmeiben, D. . mit den Senfrechten Dreiecte Lildben, und depwegen der Winfel, mweldhen jede won
ihnen mit der fleineven Senfrecjten bilbet, grofer fein al8 der, welden jie mit der groferen Dbilben, weil ber
AuBenwinfel eined DreiedS grofer ift wie jeber inneve thm nidht anIiegenSe Winfel Ddeffelben (CGuflid 16). Da
aber iiber dag Yerhaltnip der durd) den Durdyidinitt gebilbeten Theile jeber Verbindungslinie fich nidit8 ermitteln
16Bt, fo Founen wir aud) de Grofe dev Winfel nicht ndher beftimmen. Sind alfo gwei won einer gevaden Linie
auf eine gweite gefdllte Senfredhte ungleidh, jo Idpt fich nur beweifen, daf ber Winfel, welden die grdpere Sent:
vedhte mit ber erften Qinie bilbet, fleiner ift af8 der, welden bie fleinere Linie mit ihr bilbet, aber nicht, dap der
erjtere Winfel fpily, der anbeve ftumpf, und Ddaler aud) nicht, dap dev letere ein Supplement Ded erjteren fein muf.

Die Veweife der Safe 2 und 4 {ind cbenfo unwolljtindig wie die eben gegebenen. Jn Leiden Sdgen ift
eine Senfrechte won der erften geraden Linie auf bdie gweite gefallt, welde nur im Safe 2 audy fenfredht auf der
crjten geraben Linie, im Sabe 4 aber jdhief gegen diefelbe fteht.

Dreht man den einen Dder durd) die Senfrechte gebildeten Theile einer jeden ber beiden Figuren um bie
Genfredite al8 Ayxe herum, Bi8 er in die Gbene ded anbeven Tfheiled fallt, fo werben im exjten Falle beide Theile
ber Figur fidh defen, im gweiten aber devr Schenfel Ded {piken Winfel8 in feinen ftumpfen Nebemuintel fallen;
beidentale werben dafier je jwei Senfrechte jufammenfallen, deren Fuppunfte auf verfdicdenen Seiten Der eviten
Senfrediten und gleichiveit won derfelben entfernt Yiegen. Jm erften Falle, dem Sabe 2, miiffen Ddaber je jwei
entfprediende von Ddiefen Senfredhten gleich fein, im weiten Falle, dem Sake 4, mup die auf der Seite bes
ipigen Winteld liegende Fleiner fein al8 die entfypredhende auf der anbderen Seite. Ob aber eine Leliebige von
diefen Senfredhten, gleid) grofer ober fleiner ift al8 Dic evfte ober eine folgenbe obev eine vorhergehende, Lapt fidy
nidht nadhieifen.  Selbft dann, werm man Leibe Figuren, woraudgefest, daf fie eine gleiche exjte Senfrechte Haben,
verbinbet, finbet man nur, dap bdie im Schenfel ded fpiten Winfeld anfangende Senfrechte Eleiner it al8 die
entfprechende im vedhten, und daf Diefe iwieder fleiner ift al8 die entfprechende im ftumpjen. Da man aber dad
Lerhaltnip einer mittleren im Schenfel ped rechten Winfel8 anfangenden Senfredhicu ju ciner anberen nidht ent:
{prechenden und gu der erjten nicht fennt, fo fann man audy da8 BVerhdalinip der entjprechenden ungleichen Sent-
rechten gu der erften ober ciner Deliebigen anderen nidjt entfprechenden hievdburd) nicht bejtinmmen.

Gin anberer Beweis bed Saked 4 fithyt fheinbar weiter. Falt man ndmlidh) vom Fubpunft Der erften
Genfrechten, weldhe in der gweiten geradben Linte Iliegt, eine Senfredhite auf die evite gevabe Linie und von dem
Fuppuntt diefer wicber eine Senfrechie auf Ddie gweite und fo fort won em FuPpunft jever worhergehenden - auf
eincr der gevaben Linten Senfrechten inuner wieder eine Senfrechte auf die andeve gevabe Linie, fo (ARt fich Yeicht
acigen erjtend, baf Dbiefe Senfredhten von der erjten auf der Seite dDed {pifen Wintels {idy
immer weiter entfermen, und gwar mit Hiilfe des Sabed: Fwei Winfel im Dreiect betragen weniger als
gwei Redyte; gweiten8 dap jede folgende Diefer Fuppunftfenfrediten Fleiner ift al8 Diec vorfer-
gehenbe, wnd gwar mit Hilfe de8 Sages: Jn jebem Dreiede liegt dem groferen Winkel die gropere Seite
gegeniiber, Dann lapt {idh audy nod leicht beweifen, dDap jede andere von der erften gevaben RLinie
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auf bie jwette gefallte Senfredite, weldie swifden swet ebenfall8 von der erften auf die
sweite Linie gefdllten Fuppunttfenfredten liegt, fleiner ijt al8 Die vorhergehende und
groper al8 Die folgende won diefen lepteren; man braudt dagu nur den Fubpunft jener Senfrechien
mit bem Anfong8puntt ber worhergehenben und ihren AnfangSpunft mit dem Fufipuntt der folgenden ju werbinben.
und den weiten der oben angefiifrien HHlfS{dke anguwenden.

Hieraus finnen wir nun allerding8d fdhliefen, daf jebe won der erften geraden Linte auf die zweite gefdllte
Genfrechte fleiner fein mup wie jebe worbergehende bi8 gur erjfen, wenn und bder Nachweis gelingt, dap diefe
Genfredite entweber {elbft eine foldje Fuppunftienfrechte ift ober von gweien Dderfelben ecingefdhlofien werden famr.
Um su feben, in wie fern wir Hoffen diirfen diefen BVeweid gu fithren, wollen wiv den glinjtigiten Fall annehmen,
ndmlich den, daff die beiden geraben Linten in nidht su grofer Cntfernung von der erften Senfrechten fich Jhneiden.
Weil (Guflid 1. 17) wei Wintel eined Dreiectd immer Fleiner al8 ywei Rechte {ind, fo mifen dann beide gerate
Qinien unter einem fpigen Winfel jufammentreffen, und jede Senfrechte, weldhe von irgend einem Punfte ded ecinen
Sdyenfel8 auf den anbeven gefdllt wird, fann nur den lehteren fefbjt, alfo nidyt feinen Seheitel oder feine Berlin-
gerung treffen, wa8 nidht8 andere8 heift al8, fie fanu nicht Null und nidt negativ werden. Died Heifgt auf
unfere Fuppuntifenfredhten angewendet: So viele derfelben wir audy ziehen, und fo flein die leten aud) werben
mogen, fo ift Dodh immer nody eine viel groere Anzahl Derfelben mdglich, fury e8 {ind unendlich wiele mdglich.
Daler Fonnen wir zwei gerade Linien von Joldher Art nur einem fleinen Theile nad) durd) Fuppunfifenfrechte
begringen, wemn audy eine beliebig grofe Anzahl derfelben gejogen wird. Ueber die lepte derfelben Hinaus find
wiv aber ebenfowenig beredhtigt quf eine weiteve Abnahme der Senfrediten, al8 auf ein Gleichbleiben wder {ogar
Wadyfen Derfelben gu {hliefen. Daf eine won dem Schenfel Ded ftumpfen Winfels, weldjen die erfte gerade Linie
mit der erjten Senfredhten bildet, auf die jweite gerade Linie gefdllte Senfredhte grofer ift al8 die erjte, Tapt fich
nur dann Beweifen, wenn man durd) Fuppuntifenfvedhte, die won ihr aud gejogen find, die erjte einfdhlieen fann.
Bon der erflen Senfredyten ausd [Gpt fich Died nidht geigen. Denn man mithte im AnfangSpuntt der erften Senfrechten,
weldher in der evften geraben Linte liegt, auf diefe eine Senfrechte errichten und cnmehmen, bap diefe die zweite
gerabe Qinte fdhnitte, Wir fdnnen alfo audy auf der Seite bed flumpfen Winkel8 bdurd) Fuppunftienfrechte nur
von Deftimmten Der erften nafeliegenden Senfrechten beweifen, dap fie groper find al8 bie erfte.  Nur durd
einen Shluf vom Befonderen aufd Allgemeine fonnen wir dafer die Ueberseugung erlangen, dap die VBehauptung
be8 Sahed durdh) unfere Fuppunftienfredion ermicfen fei.

Gbenfo fann der Saf 5 theilweife bewiefen werden. 68 Lifit fid) hier ndmlich geigen, daf, wenn gwei
gevade Linien mit ciner fie fdhneidenden geraben Linie gleihe LWedfelwintel bilden, fie Die8 audy mit jeder anbderen
fie fchneidenben geraden Linie thun mifien, welde duvdy den HalbirungSpunft der erften {hneidenden geht, fo
weit diefe swifdhen den durchidhnittenen Linien liegt. BVerbindet man diefen Halbivung8punft mit jebem won gwet
Punften, welde in einer der durdhidhnittenen Linien gleidhweit vom DurdfdnittS8puntt der erjten jdneidbenden
Linte entfernt auf entgegengefepten Seiten der lepteven liegen, fo erhalt man gwei congruente Dreiecte. Aus der
Gleihheit der Winfel am Halbirung8puntte folgt, daf die beiden Verbindbung8linien in Ddiefelbe gerabe Lime
fallen, und daraud fowie aus ber Gleichheit Ler anderen Winfel, dap diefe mit den beiden erften wou ifr turdy-
{dynittenen Cinten gleiche Wechfelwinfel bildet. Daf aber audy bie nicht durd) bdiefen Halbirungdpunft gehenden
fdneidenden Linien mit den beiden durdyfdhnittenen gleihe Wedhfelwinfel bilben mitffen, Yt fidh nidht beweifen.

Bum Buiag gu 5 hat Legenbre einen fdharfiinnigen Beweid geliefert. Diefer befteht aus gwei Theilen.
Qm erften Theile wird bewiefen, daf die drei Winfel im Dreied jufammen niht mehr al3 swei Redite betragen
fonnen. Ju dbem Gnbde ftellt er (Fig. 1.) mehrexe congruente Dreiefe ABC, CDE, ... . fo nebencinanbers
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bap ifre aneinanberftofenden Grundlinien in berfelben geraben Linie legen, und ihre Winfel und Seiten in
berfelben Orbnung aufeinanberfolgen. RNun {chlieht er: Waren die Winfel cine8 jeben biefer congruenten Dreiece
gufammen groper al8 gwet Nedyte, alfo @ == 4y >2R, fo miften, weil @ -4~ -4~y =12R ijt, dbie Winkel
BCD=DEF=...=8 und fleiner al8 die Winfel ABC=CDE=...=4§, und dafer aud) die Berbindungs-
linien ber Spigen BD=DF =... (Guflid 4) und fleiner al8 dic gleichen Grundlinien AC, CE etc. (Guflid 26)
fein. Mennt man jede der gleichen Grundlinien g, jebe der gleichen Verbindungslinien’] und fept g-1-=4d, fo ware
ng-nl=ndoderng=nd—-nl. LWie Hein audy immer Ddiefer Unter{chied fein mdchie, o mifte man dodh, wenn
er einmal Beftinde, Dabdurdy baB man ihn oft genug wiederfolte, eine Linie bilden ESnnen, dle grofer wire wie jede
gegebene, alfo auch grdfer wie AB-+4-BC=AB - KL, ober man miijte n grof genug nehmen fonnen, dap
nd >AB-+KL, und baher aud) ng ober bad ifm gleihe nd4-nl>AB—4KL—-nl, b . n.AC>
n.BD 4+ AB -+ KL witbe. Died heipt aber nicht3 anbered al8 e miipte, wenn man nue die Jahl dex
Dreiecte grof genug ndbhme, fidh endlich ein Bicled bilden lajjen, deffen eine Seite gréfer ware al8 die Summe
aller iibrigen. Da died niht moglich ift, fo fdnnen die Winfel eined Dretedd jufammen nur gwei Redjte ober
weniger wie jwei Rechie betragen.

Gr nimmt daber gweitend ai, die Winfel eine8 Dreiedd (Fig. I.) feien gleich 2R - d, nerIangert bie
Sdyentel cined Winfel8 (bed fleiuften Wintels, wie er fagt), und legt an die Seite BC ein dem Dreied ABC
congruente8 Dreie BCD, {o aber, baf Winftel BCD =ABC und CBD=BCA ijt. Weil aber (Gutlid 16)
per Auenwinfel CBE bde8 Dreiectd ABC grdfer ijt al8 fein innever ihm nidyt anliegender Winfel BCA ober
per ihm gleihe Winfel CBD, fo mup BD und aud gleihem Grunde audy CD und daher audy der Durdijchnitis-
punft D beider Linten in den Winfel A fallen.  (Warum Hoffmann, Kritif p. 177, fagt, der Beweis
bafiir, bap D in den Winfel A falle, weldhen KLegendve jehuldig geblieben fei, gehe nidht ous der Natur bes
Dreiedd Gervor, begreife ih nicht.) Sann man nun durd) D eine Linie giehen, weldhe beide Schentel ded Winkeld
Ain den Punften E und F durdyfchneidet, fo erhdlt man ein Dreied AEF, weldhe8 durd) bie Linten BC, BD,
CD in vier Dreiede gerlegt wird. Die Winfel der Dreiecfe ABC und BCD find nach unferer Annabme ju-
fammen gleihy 4R -2d. RNad) dem Obigen finnen bie drei Winfel eine8 Dreied8 jufammen Hichftens gleich
gwet Rechten fein. Nehmen twir nun aud) diefe hochjiimiglihe Summe fiiv die Wintel der Dreiecte BED und CDF
an, jo wirden bie Winfel aller vier Drelecfe sufammen Hidtend gleiy 8R -2d fein.  Jieht man davon bie
Winfel an B,C,D, welde sufammen gleidh) 6R find, ab, fo wirden fiir die Summe der Winkel de8 Dreiects
AEF Hidjten8 nod) 2R -2d iibrig bleiben. Bilbet man nun dbad Dveie AIH auf Ddiefelbe Weife mit Hiilfe
bes Dreiedtd ACF, wie diefe8 eben mit Hiilfe won ABC gebilbet wurbe, und wiederholt diefelben Beredynungen
fiie die Winkel deffelben, fo fdnnte die Summe Dberfelben hidyjtend gleidh 2R~ 4d fein. Ghenfo Iaft fidy mit
Hiiffe von AIH ein vierted und mit defjen Hiilfe cin fiinftes, und, wenn man o fortfdhet, enblih ein ntes

Dreiect Bilben, beflen Winfeljumme Fichitensd gleich 2R-2""d fein fonnte, Wie flein nun audh d fein mpdyte,
fo wiitbe boh n immer grof genug gemomumen werden Ennen, daf 2°°'d 2R, b. h. ba die Summe der

bret Winfel eined Dreiect8 Null ober negativ wiirde. Da died aber unmiglich ift, fo ESnnen die Winfel eines
Dreiedd gufammen aud nidht fleiner al8 2R fein.

Allerdings ijt diefer BVeweis tdujdhend, und doch Lewegt ex f{cf) in jeinem weiten Theile im Jirfel. Denn
bie Annabhme, dap fih durd) jeden Punft innerhalb eined Winfeld eine Linie ziehen Yaffe, meldhe Beide Sentel
eflelben duvdyfdineide, felit, wie wir fpdter geigen werben, den Gufliv’fden Grundfah woraus, welder von Legenbdre
gerabe mit Hiilfe unjere8 Safed bewiefen wird.

Bom Sah 6 lapt fi verfelbe Theil der Vehauptung beweifen, wie vom Sal 5. 0

*®
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©8 feten (Fig.111.) AB und CD bie beiven geraben Qinien, weldje von EH in den Punften F und G fo
durdifdnitten werden, daf fie mit ihr die inneren Gegenwinfel @ und y bildben, welde ufammen FHeiner al8 jwei
Rechte find, und e8 fei N der Halbirung8punft von FG. Bieht man durd) den Tuvdhfdnitt8punft F bdie Qinie
KL fo, b8 ¢ 48 47 =2R wird, {o fdllt diefe Rinie anf der redhten Seite von EH oberball FB, auf der
Tinfen aber unter FA, Den anbern HBweig von AB.  Man nebme nun in dben oberhalh fiegenben Bweigen beider
Linten, alfo vechtd in FL, Iinf8 in FA je einen beltebigen Punft [ und M an und verbinde ifhn mit N; dbann
muf die Iinf8 liegende Werbindbungslinie die FI in P f{dneiden. Auf CD made man hievauf GT="F] und
GQ—FP und verbinbe T und Q ebenfall8 mit N.

Aus ber Congrueny (Guflip 4) der fo gebitdeten Drciect8paare NFI, NGT und NFP, NGQ folgt:
exjtend, baf bie an dem Sdeitel N liegenden Winfel jebe8 Paared gleid) find, wehalb die Verldngerung ber
Qinie IN mit NT, und bie Berldngerung der Linte MN mit NQ zujomumenfallen mup; jweitens, daff audy die
Winfel «, I, ebenfo wie «, A cinander gleidh find. Nun ift aber (Guflid 16) > & und = >pu; DdaYer mup
oudy F>>e und A>p und f4x>Sa—+x und A 46 >u 4o, unb endlich, weil f4x=—24 4~ =2R
ift, « 4~ < 2R und g+ o< 2R feim.

Bon jeder geradben Linie, welde die beiden Linten AB und CD verbindet und durch) ben Halbirung8punft
(N) Dder erften Berbindungslinie (GF) geht, apt ficdh daber leidht indirveft geigen, daf fie mit den Linien AB und
CD nady derfelben Richtung wie die erfte innere Gegenwinfel bLilben muf, welde Fleiner fiud al8 gwei Medhte.
Daffclbe 1t fich aber aueh ebenfs von jeder anberen diec A B und C D verbindenden Linie beweifen, weldye eine biefer
neuenr BVerbindungslinien ober eine durd) iviederfholte Anwendung diefe8 Sahe8 gebildete BVerbinbungslinie won
AB und CD Balbirt. Obgleich nun alle die unendlicdh wvielen neuen BVerbindbungslinten von AB und CD, welde
jebe friifere, eben fo gebilbete Verbindungslinie Halbiven Ednnen, der BVehauptung unfere8 Sape8 Gentige Tleiften,
und obgleidy alle Halbivungspuntte afler Sefer unendlidy vielen Verbindbungslinien, wie man feicht fieht, auf bdev
Seite der erften Berbindungslinie fiegen miiffen, auf weldher diefe mit AB und CD inneve Gegenwinfel bildet,
bie groger al8 2R {ind, fo laBt fidy doch dber die Sumnte ber tnneren Gegenwinfel, welde bie ABund CD mit
einer willfahelid) gegogenen BVerbindung8linie bildet, gar nidht8 beweifen, felbjt wenn dicfe Linie gang ober Dod)
gumt gedBeren Theile auf der eben erwdhuten Seite der erften Verbindbungslinie liegt.

Anur. Legendbre Hat unjeren Sah fliv Den befonderen Fall zu beweilen gefudht, baf bie durd) den Hals
birungspuntt N ber evilen gejogene jweite LBerbindunglinie auf einer der verbundenen Linien fenfrecht fteht.
Sein Beweid ift dem unferen dhulic), aber nidyt wollftindig. Gr Hat ndmlich nicht unterfucdht, durd) weldhen der
Durdhfdhnitt8punfte F ober G der einen burdidinittenen Linie die (mit der anberen pavallele) Hihlfalinie geogen
werben mifle. Wenn er diefe, Hier feineSweqd ihberflifiige Unterfudhung gefiihrt und nicht nach dem Augenfchein
allein conjtruivt Batte, fo wirbe er gefunden haben, daf, wenn ¢ 4y <T2R und ¢ fumpf ift, wie in Fig. 3,
bie Hlfdlinie durd) den Scheitel De8 {pifen Winteld G, wic RS, gejogen werben muiffe, damit die GD durd
die won N aud auj fie gefallte Senfrechte felbjt gefdhnitten werbe; Dap man aber, wenn die Gegenwinfe! ¢ und y
beive fpige Wintel {ind, die (pavallele) Hitlfslinie (Fig. 3a) durdy F, wic KL, ober durd) G, wie RS, siefen fann,
ohne Dap weder die AB won dber auf KL gefallten Senfredhten NY, nod) die CD won der auf RS gefallten NZ
felbft gefdhnitten witd; 8 fdunte Dbie crft dburdy bie Berlangerung der Senfredhten gefchehen. Annehmen aber,
vap in diefem Falle a8 Durdfehneiden jtattfinden miiffe, hiche den elften Grundfaf Guflid3 wvorausfegen.

Fiv einen Theil der Behauptung ded zweiten Bufahed su 7 gibt e8 melrere jtrenge BVeweife. Der Hier
witgetbeilte ift dem treffenden bireften Beweid won Hoffmann nadgebilvet.
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Man nehme den gegefaenku Winfel (ABC) dboppelt und dicfe8 boppelte ABD abermal8 Doppelt und fege
diefe Verboppelung fo lange fort, bi8 bev julebt entjtanbene Wintel gleidh ober grofer al8 R ift. Dann be:
fdhreibe man wom Seheitel ber Winfel al8 dem Wittelpunfte ausd mit dem Halbmeffer r einen Krei8 und jiehe die
su ben Winfeln gehirigen Sebnen, von weldjen wir die ded gegebenen Winfel8 ABC S, bie Ded duppelten S,
bie be8 vierfaden S, und fo fort, die de8 27fachen S, nennen wollen, Mit Hillfe der Sabe:

a. Die Halbivungslinie bed Centriwinfel8 Halbivt audh dben su ihm gehdrigen Bogen
und die gu ihm gehdrige Sehue und jteht auf dev fegteren Jentredht; welder Sap leidht duveh
Gongrueng fid) beweifen liBt, und

b. in jebem Dreiede fteht dem groferen Winfel aud) die grifere Seite gegeniiber,
und dem qud beiben folgenden

c. bie Sefyne ded halben Centriwinfeld {ft grofer al8 bie halbe Sehne des gangen
findet man, junddyjt mit a, dap:

AH=3AG= 48, AK=1AE—=} S, elc;
bann mit b, bap
Sy > alfo S, >4
und wmit ¢, dap

Spy > ESu >4t
Sn-z>%5x§-x>§15r

Sns > 1 Sn.,>% r

S>’}.S1>‘2‘;P

38, it (nady a) bie von einem Punfte in einem Schentel ded gegebenen Winfeld, weldjer in der Entfernung
r vom Scheitel Tiegt, auf den anderen Scenfel gefallte Senfredite, und S bie Linte, welde beibe Schenfel in

1
ter Gnifernung r vom Seitel verbinbet. Jebe biefer beiden Linten ijt alfo gréfer ol8 —r, unb wenn man
2

r= 2a wmadt, audy gréfer al8 a; b. h. bet jebem Winfel, deffen 2nfacf9e8 SB ift, mup {dhon bie von einem
Punft, welder in dem cinen Schenfel in der Entfernung 2" wom Sehettel liegt, auf Den anberen Schenfel ge-
fallte Senfrechte, um fo mehr alfo jede anbete nad) diefem Schenfel gezugene LUnte grdfer fein ald bie gegebene
Linte a.

Dev gweite Theil der Behauptung, daf ndmlich ein Punft in dem einen Schenfel immer entfernt genug
vom Sdeitel genonunen werden finne, daff dle von ihm auf den anberen Sdenfel gefdllte Senfredhte won biefem
ein Stid abfdineibe, weldhes grofer fei wie jede gegebene Linie, Iiht {ich nidht beweifen.
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IV.

Wir Haben im Borhergehenden nadhgewiefen, daf bdie bi8 jeht befannten Beweife unferer fieben Sdhe und ifrer
Bufde entweder unvolljtdndig oder unbefriedigend find, infofern {ie entweber die Vehauptung derfelfen nur jum
Theile begriinben, oder diefe Begriindung nur durdy einen Shluf vom Vefonderen oufs Allgemeine ober durdy einen
Birkel im Shliefen ermbglichen. Wenn aber queh) durd) den Beweid unfere8 Saped8 4 durd) Fufpunitfent:
redhte, weldjer gucrjt wou Glaviug gegeben und von Hoffmann vervoljtdndigt wurbe, und durd) den Beweis Legendre's
fiber die Winfeljumme im Dreted uidht thre erjten Grfinder allein getdujdht wurden, fo Tormte dodh die Erfenntnip
ver Trugfdhlitffe, duvdy weldhe fie fitr exbracht gehalten wurben, und mit ihr die Ucberseugung, daf eine direfte
Begriindung biefer Sdge unmdglid) fei, nidht lange ausbleiben. Hieraus gingen wieder die BVerfude Hervor
diefed Biel auf einem Umivege mit Hitlfe newer Sibe su erveichen. Obgleich man fdeinbar fehr verfdhievene
Wege einfdhlug, o fand man dodhy Sdbhe, weldhe nicht nur unter fidhy, fondern audy mit den yorfhergehenden eng
sufammenfdngen, weldhe daber audy gum Beweife der fritfheren Sike fiihren mithten, wenn fie felbjt fich begritnden liehen.
Diefe neuen Sdke laffen fid) analytifch aud dem Sale entwidfeln: Wenn jwet von einev geraden Linte auf eine
sweite gefallte Senfredhte ungleidy find, fo ndbevn fich beide Linten nach der Seite der fleincren Senfrechten und
entfernen {ich nady bev entgegengefepten Seite hin, Jdh will die Sdfe Bier guerft genetifeh georbuet fm Anjchlnfe
an die obigen auffiihren und gugleich bet jebem eingelnen die AbhHangigfeit Defjelben von ben vorfhergehenden, fo
wie umgefehrt diefer Yehteren von jemen nadyweifen, diber die Wege aber, auf welden fie gefunden wurben, und
ftber thre unbedingten Beweife erjt im folgenden Abfdhnitte {prechen.

8r GSap. Sind bie vou gwei Punften einer gervaden Linie auf eine gweite gefdllten
Senfredten etnander gleid, fo mup thnen aud jede andere von der erften auf die gweite
Qinte gefdallte Senfredte gleid fein

Bet yoraudgefepter Nichtigleit der erjten {ieben Sdhe folgt der Beweid aud 1 und 2 jelr leicht; ober audh
aud 1 allein, wenn man in jeder der beiden geraden Linien auf derfelben Seite derfelben Senfredhten cinen Punft
nimmt und Heibe Punfte durdy eine geradbe Linge verbinbdet.

Auch folgt umgebfehrt 1 aud unferem Sage 8. Wir Haben oben bei dem Werfudhe den Saf 1 unbebingt
su beweifen (p. 9) gefunden, baf swei vou ciner gevaden Linie auf eine jweite gefallte Senfrechte, wemn fie
gleidg find, mit dev erjten QLinte ifmmer gleidhe innere Gegenmwintel bilden miffen. Falt man mm ywifdhen en
betden gleichen Sentrehten Ded erflen Sabes nody eine dritte won ber erften geraben Linie auf die jweite, fo muf
(nach 8) diefe Senfreche jeder dev Leiben erften gleidy fein. Nad) dem oben angefiifhrien Beweife bilden je gwei
von Diefen Senfrechten mit der erften Linie gleiche Gegenwinfel; daber find diefe wier Wirifel alle einanber gleidy;
weil aber gwei vou ihnen, welde die mittlere Senfrecdite mit der erften geraben Linie bildet, Nebemwinfel, aﬁ"o
wegen ifrer Gleihheit vedhte Winfel find, miffen audy bie beiden anbeven Winfel, welde die duperen Senfredjten
mit Der etften Qinie bilden, vedhte Winfel fein.

9 Saf. Sind die voun drei Punften, welde auf derfelben Seite einer geraden Linie
Liegen, auf bie lehtere gefdllten Senfrediten einander gleich, o gebt jede dDurdy zwet be-
Yiebige Diefer Punfte gegogene gerade Linte aud) durd den dritten.

Beweid aud 1. Die beiben Verbinbungslinden de8 muttleren Punfte8 mit febem bder Beiden &uBeren
wmiiffen (nach 1) mit der mittleren Senfrechten rechte Winfel bildben, alfo in bdiefelbe Linie fallen.

Beweid aud 8. Lige ber mittlere Puntt nicht in der Verbindung8linie Der beiben duperen, fo mithte die
von ifm auf jene erfte gevade Linie gefalite Senfrechte entreder {elbjt die Berbindungslinie fdhneiden, sber 8
miipte died ihre BVerldngerung thun, weil bie dritte Senfrechte jeder der beiden crjten parallel ift, . §. e8 mitfte
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bie mittlere von ber geraben Weebinbung8linie auf bie anbere gerabe Qinie gefdllte Senfrechte grofer ober Eleiner
fein al8 jede Der Leiden gleichen duferen; wasd im Wiberfpruch mit 8 fieht.

Beweid von 1 ausd 9. Wan erridhte jwifdien den beiden won Ddev erften geraben Linie auf die sweite
gefafiten Senfrechten bed erften Sape8 auf bie zweite gerabe Linie eine @enfred)te und made biefe einer der
Beiben erften gleich.  Da dann der Endpunft diefer Senfredhten (nacdh 9) in die erfte gerabe Linie fallen mu, jo
ift ber weitere Beweid derfelbe wie der von 1 aus 8.

Beweid von 8 aus 9. Wdre die wvon einem britten Punlie der erjten geraden Linie auf die jweite
gefdllte Senfredhte nicht jeber Der beiben erften gleidhen Sentrediten gleich, Jo fonnte man auf der dritten, wenn e8
nithig fein ollte, verlingerten Senfredhten won ihrem Fubpunft an ein St abjdueiden, weldyed jeder ber beiden
eriten Genfredhten gleih wdve. Durd) bdeffen Endpunft und die Cndpunfte der beiden erften Senfrechten muifte
fih dann nadh 9 ecine jiveite gevade Linie giehen Ilaffen.

10r Sap. Sind bie von gwei Punften einer geradben Linie auf eine jweite gef&liten
Genfredyten gleidy, und liegt ein britter Punft auf derfelben Seite ber zweiten Linie wie
bie erjte, aber nidcht in Der Tehteren, fo mup die von ifm auf die yweite gerade Qinie ges
fallte dritte Senfredite Fleiner ober grdBer fein al8 jebe Der beiben erften, je nadhdem er
jwifden beiden geradben Linien oder auberhalb dberfelben liegt.

Beweis aud 1 und 4 Teidht.

Beweisd ausd 9. Wadit man die dritte Senfredhte, wo ndithig durdh BVerlingerung, jeder Der beiden erjteren
gleich und nennt bie fo erhaltene, wmit der dritten Senfredhien sufammenfallende Linie die wvierte Senfredhie, fo
muf (nach 9) der Enbpuntt diefer vierten Senfredhien in Dder erften geraben Linie liegen. Liegt nun Dbex britte
Punft, b, b, der Cndpuntt unferer dritten Seufredhien, swifdhen beiden geraben Linien, alfo aud) wifchen den
Gudbpunften der diefe Linien verbinbenden vierten Senfredhten, fv ift die Dbritte Senfredhte ein Theil bder vierten,
alfo audy fleiner wie diefe und wie jede der Leiden erften.  Liegt aber ber Gudbpuntt unferer dritten Senfredhiten
auBerthald Der beiben geraden Linien, fo mup er aud) auBerhalb der Endpuntte Der bdicfe Linien wverbinbenden wierten
Senfrechten liegen, b, §. die vierte Senfrechte muf ein Theil der dritten, alfo die ITehtere aud) groper fein wie
fede Der beiben erften.

9 folgt inbireft ausd 10.

Bufat su 10. Die brei Edpunfte eined Dreieds finnen nidht gleidhweit von einer
gevadben Linie entfernt fein.

11rSal. Sind bie von gwei Punfien einer getaben LQinie auf etne gweite gefallten Sent:
tedhten einanbdber gleidh, ift aber die von einem dritten Punfte, welder auf derfelben Seite
ber gweiten Linie liegt wie die erfte, auf die jweite Linie gefdllte Senlfredite grifer nber
fleiner al8 jebe ber beiden gleidhen erften, {o fann Ddiefer dDritte Punft nidht in der erften
gexaben Qinie liegen, und gwar muf er gwifden beidbe gerabe Linien ober auberhalb der:
felben fallen, je nadhydem die dritte Senfredite fleiner ober grdfer ift a{8 jebe ber beiden
anberen,

Der Beweid It fidh) aud 1 und 3 ober inbiveft aud 9 und 10 fehr leicht fihren.

Der direfte Beweid aud 9 allein ijt mit geringen BVerdnderungen dbereinflimmend mit dem oben gegebenen
bed Saked 10 aud 9.

Beweis aud 8. Wan madt dbie erfle, wenn e8 ndthig fein follte, verlangerte Senfredte gleich Der
britten und verbindet bie Gndpunfte beider durch eine gerade Qinie. Alle Punfte diefer Verbindungslinie miiffen
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(nady 8) entweber einen fleineren ober einen griferen Abftand won der gweiten geraben Linie Haben wie bie erjte
Qinie, je nadybem die dritte Senfrechte fleiner ober grdBer ift alf cine Der erflen, . b, bie Verbindungslinie, alfs
queh der in ihr liegende Gnbpunft der dritten Senfrechien mup im erjten Falle gany gwijchen die beiden geraben
Qinien, im weiten aber gang auferhalb derfelben fallen,

8 folgt indireft aus 11,

12r Saf. Sind zwei von einer geradben Linie auf eine yjweite gefdllte Senfredite un-
gleidy, und ijt eine Dritte Senfredite auf dev gweiten geradben Linie etner der beiden erjterven
gletd, fo muB der Endpuntt diefer dritten Senfrediten jwifden beide gerade Linien obder
auBerhalb derfelben fallen, jenadydem diefe Senfredite felbjt vou der ihr gleiden Sent:
redhten inm der von Der fleinerven jur groBeren Senfrediten gehenden ober in der entgegen:
gefeten Ridhtung liegt.

DBeweis aud 1 und 3 leidht, | ’ .

Beweis aud 11 und 10. E8 Jei zuerjt die dritte Senfredhte ber fleineven von den beiden erjten gletd).
Berbindet man die Gudpunfte der beiden gleiden Senfredhten, fo mup nad) (11) der Endpunft der griferen
Scenfrechten, und dann audy der gange Bweig unferer exjten getadben Linie, welder vom Endpunfte der Heineren
Senfredhten nach dem der groferen Hin ind Unendliche geht, iiber diefer Berbindbungslinie Yiegen, weil gwei gerabe
Linien fich nur in einem Punfte treffen fonnen. Der andere nady der entgegengefepten Rihtung laufende Bweig
piefer erften Qinie fann (nach 11) nicht i die BVerbindbungslinie fallen; er fann aber audy nidht fber diefelbe fid)
erfieben, denn fouft migten (nad) 10) die Gnifernungen bder Punfte beider Fweige unferer crjten geraden Linic
von Der gweiten wom Gndpuntt der fleineren Senfrediten an zugleich grdber werden, und dann audy nothwendig
unter diefen Gutfernungen fich gleiche finden, wad nacdh 11 oder dem Begriffe der geraben Linie unmdbglich ijt.
Daher muf diefer gweite Fweig unferer erjten Linie tm Gnbpunfte dev fleineren Senfredyten unter die BVerbin:
dung8linje treten und Dann aud) in feinem ganzen Berlaufe unter ihr bleiben, weil er fonjt die BVerbindbungslinie
nod) einmal fdneiden witrbe. Jft aber bie dritte Senfrechte der griferen von denw beiden exjten gleich, fo Lraudyt
man mu die Endpunfie der beiden gleidhen Senfredhten durdy eine geradbe Linie ju verbinden, um wie osben zu
finben, daf ber Endpuntt der fleineren Senfredifen gwifdhen diefe Berbinbungslinte und die zweite gerabe Linie,
und daber aud) ber Bweig der erften Linte, weldher vom Cudpuntte der griferen Senfrediten nach dem ber fleineren
bin ind Unendliche geht, unter diefe Berbindbungslinie fallen, der entgegengefelite Bweig unfever Linie dagegen im
Gnbpunfte der gréferen Senfredhten iiber bie Verbindungslinie fih erbeben und damu audh jtetd iiber derfelben
Bleiben muf.

8 folgt inbiveft und 11 Direft febr leicht ausd 12.

13v Sap. Sind die von gwei Punfien einer gevaden Linie auf eine weite gefallten
Gentredten ungleid, fo ift jede Dritte won der exften auf die gweite Linte gefdllte Sent
redhte fleiner ober gréfier wie eine Der beiden erjten, je nadhdem fievon ihr in der von der
groBeren gur fleineren Senfredhten gehenden oder in ber entgegengefebten Ridytung lregt.

Beweid aud 3 und 4 leidht.

Beweid aud 12 und 10, Trdgt man auf der groferen Senfrechten vom Fuppuntt an ein Stitf ab, weldhes der
Feineren, und auf der verldngerten Ileineren, ein Stitd, welde8 ber gripeven Senfrechten gleich ift, und verbindet
pen Erdyuntt eines jeben diefer Stiife mit dem der ihm gleihen Senfredhten, jo mup der Bweig unfever exjten geraben
Linie, welder in der won der griperen gur fleineven Senfredhten gebenden Ridhtung liegt, durdy) Deven Endpuntte
eine unfercr BVerbinbungslinien geht (nah Saf 12), unter diefer, bder anbere Bweig aber fiber derfellen liegen.
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Taher mifen aud) nacj 10 die Gntfernungen der Punfte des erften BweigeS won der weiten geradben RLinte
fleiner, bie der Punfle De8 anderen Bweige8 aber grifer fein al8 bie Senfrechte, durdy deven Gndpunft die BVer-
binbung8linie geyogen wurbe.

Der Saf 8 folgt aud 13 -indiveft.

14r Sal. Sind die von zwei Punften einer geraden Linie auf eine gweite gefallten
Genfredyten ungleid, {o werden Die won der erften Linie auf die zweite gefallten Senk
redhyten immer fleiner, wenn fie in der Rihtung von dev grdferven jurEleineren Senfredyten,
gqrifer aber, wenn jte in der entgegengefepten Richfung auf einander folgen

Beweis burd) wiederholte Anwendung wvon 13.

V.

Diefe 14 Sape finden fid), wie ich oben {dhon gefagt hHabe, tn den eingelnen Parallelentheorieen gerjtreut,
aber feineSweg8 alfe {o Deftimnt formulict, wie iy fie hier gegeben Gabe, fonbern im Gegentheil oft nur fehr
unbeftimmnt angedeutet. Died gilt in dex eriten Gruppe namentlid) vom Sage 6, von weldyem Legendre (jiehe
oben bie Anmerfung su unferem unmittelbaren BVeweife de8 Saled 6) und Anbere nur gelegentlich einen fehy
Tpeciellen Fall angeben. Vei der BVerallgemeinerung bHe8 Veweifes fiiv den Cublidfdhen elften Grundfal, weldyen
fie vorher fiiv Den Fall, Daf die eine won gwei Gevaden fenfrecht, die anbere {dhief gegen diefelbe dritte Qnie
jtebe, Dewiefen Baben ober wielumehr Dbewiefen su BHaben glauben, fucdben jte ndmfid) su zeigen, Ddap, wemn jwet
gerabe Linien mit einer dritten fte fhneidenden nach einer Seite hin inneve Gegenwinfel bilben, welde sufammen '
fleiner al8 zwet Nechte {ind, e8 dann immer audy eine gweite fchneidende Linie gibt, welde nach) derfelben Seite
hin mit Der einen Der durdyidimittenen Lmnien einen vehten, mit der anberen aber einen jpifen Winfel Lilbet.
Hudy den Sapy 7 BHabe i) nur in Formen gefunden, weldhe unferem eviten Buja su demfelben entfpredhen. Ju
ber gweiten Gruppe {ind die Sdke 10 bi8 14 mit Ausnabhme bed Bufakes su 10 won mir juerft aufgeftellt. Jd)
wurbe dagit vevanlaft duvd) Hindeutungen in den Beweifen, weldhe man fiir die Sake 1 und 2 oder 8 und 9
judgte. Denn baf man mit Hitlfe unfever leften 7 Sase die erften su beweifen judte, babe iy ehon gefagt.
Die8 biepe aber Dodh vorausfepen, dap fidh wenigitend einer Ddiefer Tepten Sdfe unbedingt, b. §. nur geftipt
auf unbejtrittene Vorausfelungen, mibgen died mun ridtige Definitionen, wirflidhe Grundiake oder wvorher aus
diefen bewicfene Lebride fein, begriinben lefe. Fiv die erjten fichen Sike gibt e8, wie wir vben gefelen Kaben,
{olche Beweife, weldhe pwar die Vebauptung niht in alfen Punften begriinden, aber dod), fo weit fie died thun,
{ich nux auf unbeftrittene Borausfepungen jhigen. Ginen foldhen unbedingten, wenn auch mrr unvollftindigen Bewets
eined unfever lepten Sdge fonne ich nidgt. Die fogenannten BVeweife derfelbenr, welden man in den Pavallelen-
theorieen Gegegnet, find nur Mmfdhreibungen ded u beweifenben Sabes ober fepen einen anberen unferer Sdfye
al8 Grundfal voraus.

@3 ijt Hauptiad)lid) der neunte, doth mitunter audy der adhte Saf, welden man auf diefe Art gu beweifen fudhte,

Glaviugd 3. B. nimmt den Sap 9 al8 Grundfah an. Gr fagt ndmlid: ,Wenn . alle Punfte einer Linie
+AB von ciner geradben DC gleichweit abjtehen, fo wird AB eine gerabe Linie fein.”

,Die8 fann ndmlich aud der Grfldrung einer gevaben RLinie flar Hevgeleitet werben. Denn wenn aile
,Bunkte ter Lnie A Bvon der geraden D C gleidhweit abjtehen, fo twird fein Awifdenvaum in ihr ju finden fein,
,oer von Den Deiben Gubpunften fidh aufwdrtd oder abwirtd entfernt oder nady einer andeven Ridtung abweidyt.
S Man wird nidhtd gebogene$ tn ihr antveffen, Jondern fie mup {ih gleidhfdrmig von cinem Punfte jum anderen
perjtreden, wic die gerabe DC.

3
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,Wenn diefe AB nidit geradbe wire, fo Hatten alle Punfte derfelben nidht einevlei
,Abftand von DC, weldhe8 gegen Die anﬁal)me ift. w . w.

Nadhbem er feinen weiten Saly:
SBenn eine gerabe Linie mif ihrem einen Endpunfte dber eine anbere gerabe derge:

ytalt der Queve nad) Hinbewegt wird, daf fie immer mit derfelben einen redhten TWintel
J0ilDet, fo wird der anbere Endpunft aud eine gerabe Linie befdhreiben,” aud dem erjten be-
wiefen Hat, fagt cv weiter:

SHudy aus ber Grfldrung einer geraben Linie folgt die8 fdhon. Wenn namlidh die ywet Puntte D und A
y(bie Gubpunfte der Senfrechten) auf eine dbhnliche, gleichisrmige Art Bewegt werden, {o werden fie audy Gfnliche
,Qinten Befdhretben; . . . Denn man fann {ich nicht denfen, daff die Cndpunfte einer gevaden Linie, welde {id)
pouf eine gleichfdvmige vt bewegt, gwei Linten Hervorbrdditen, die von werfdhicdencr vt wirven” . . .

Dap die hier gegebenen Umfdreibungen ded Lebhrfaked feine Beweife find, gefteht Claviud felbjt dadurd,
bap er, naddem er den Sap 2 mit Hilfe von 9 bewiefen hat, gleidh darauf den wvon 9 unabhingigen BVeweis
bed Saked 2 durd) Fuppunftfenfredhte gibt, weldhen wiv oben fdhon Fennen gelernt haben.

Der mit ben Worten: ,Wenn Lie AB nidht geradbe wdre’ u. §. w. angedeutete indirefte Beweid lieGe fid)
allerding8 fiihren, wenn unfer Sa 10 vorher bewiefen wdve.

Biele andere Verfude den Sk 9 zu beweifen Babe i im Folgenden miglichit fury zufammengufaffen
 gefueht.
Man denfe fidy auf die oben won Glaviud angegebene Weife cine Linie gebildet, weldhe won eincr geraben
Cinie in allen ihren Puntten gleihen Abjtand hat. Wir wollen fie Linie der Gndpuntte nennen, ba fie gebildbet
wird durd) Den bewegten Gudpunft ber an ber gevaben Linie Hingefhobenen Senfrechten, deven Anfangdpunft immer
in ber geraben. Qinie liegen bleibt. Um nun gu beweifen, daf die Linie der Gndpunfte eine gerade Linie fei,
ndberte man eine der beiben Linien Der anderen bid jum Bufammenjallen ded Anfangd: und des8 Cndpunftd cinex
ber unendliy wielen gleichen Senfrechten und {dhlof, ofne immer de Art der Anndherung genau angugeben, dap
bann audy die Anfang8: und die Gudpunfte aller Ddiefer Senfrechten, bd. §. die gangen Linien jujammenfallen
miten. Wir wollen fehen, mit weldem NRechte die8 gefchloffen wird,

Riikt man eine der Rinien gegen die anbeve, fo Fann died entweder {o gefdjelen, baf die bewegte Linie mit
berfelben Senfrechten tmmer gleiche Wintel bildet, ober jo, baf die Punite, in weldhen fie in jeder ihrer Lagen
awei Senfredhte Jdhneidet, won den AnfangB- oder ben Gudbpunften ihver Senfredhten gleidhweit entfernt find. SJn
alfen Fdllen aber diirfen wir nur dann jhlicgen, dap bie bewegle und die rufende Linie fich defen wmiffen, wenn
wir nadyweifen fz")/nnen ; bap alle Punkte, in weldjen bdie unendlich vielen gleichen Senfrechten durdy bie bewegte
Linie gefdhnitten fverben, wou Dben Anfang8= oder Endpuntten ifhrer Senfrechten gleichweit entfernt liegen; d. . wir
miiffen, wenn bdie gegebene gevabe Linie an einer Senfrechten {o hingefchoben wird, bap fie mit ibr immer rechte
Linfel bildet, den Sak 2, und wenn fie fo der Linie der Endpunfte gendhert wird, daf fie in jeder Lage durd) vou
den Enbpuntten gleidh weit entfernte Theilpunfte der ndmlichen swei Sentrechten gebht, den Sap 1 und 2 voraus-
fegen. LWenn aber die Linie der Gndpunfte bewegt wird, fo reicht diefe VorauSfehung nicht einmal hin; wir
miiffen, um nur bie Sdge 1 und 2 anwenden gu Fonnen, erft wiffen, dap bdie Qinie ber Endpunfte felbjt eine
gerade ift; wir miffen alfo aud) nody den ju beweifenden Saly vorausfegen.

Rircher jtitst Den Beweid bed Sakes 9 auf ben Fufap su 10, den cv mit folgenden Wozten gu beweifen fudt.

&8 ijt unldugbar, baf bie drei Scheitelpunfte eine8 Dreiedd nicht in gerader Lnie liegen, und daf fie
gungleich von einer gevaben Linie entfernt find, Denn wenn man die Gruntlinie eined Dreieds auf die gerabe
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,Lnie Tegt, Jo ift ihre Gntfernung an den Gnbpunften von ber geraben Linie gleih Null. Da fidh aber die
,Spite immer fiber Der Grundlinie befinbet, o muf bdicfelbe von der Grundlinie oder der geraden Linie inuncr
irgend einen Abjtand Haben.”

Dies ijt ricdhtig. Aber die Behauptung bebarf dody wobl eined Beweifed, daff Feine andere gerabe Linie,
sweldje von ben Gudpunften der Grundlinie eined Dreiedtd gleichweit entfernt ijt, aud) ebenfo weit von der Spige
entfernt fein fgnue.

Dap man den Beweid ded Saped 9 leicht indiveft fiihren fann, wenn man den Bufak zu 10 shne Beweid
af8 walr annehmen will, braude id) wobl fawmmn ju fagen.

Gimfon ftellt, um den Saf 8 gu beweifen, den jwdlften ober wiergehnien und ben efften unferer Sate af3
Gumbfase mit folgenden Worten nidht febhr beftimmt auf.

»Gine gerade Linie fann nidt anfang8 fihy einev anberen geraben Linie ndhern und dann wvon dexfelben fidh
oentfernen, ebe {ie Diefelbe durdyfdyneidet, und auf diefelbe Weife fann jidh eine gerabe Linie nidht won einer anderen
yentfernen und dann fichy derfelben ndbern (Sak 12 ober 14); eben fo fann audh feine gerade Linie von einer
panberen immer bie ndmliche Cnitfernung Halten und dann fidh derfelben ndhern ober von ihr entfernen (Sap 11)%,
Dap mit Hiilfe der Sage 11 und 12 {oder 14) der Sap 8 leidht inbiveft fich Leweifen [aBt, haben wir oben
fdhon gefagt.

Dicjenigen, weldhe, wenn audh niht immer fo offen wic Simfon, einen ober mehreve unferer Safe als
Grundfake, . §. al8 Sile, bie feine§ Veweifed bebiirfen, amnehmen, um mit deven Hilfe die anderen ju be-
weifen, Haben den engen Bufammenbang, bie gegenfeitige Abhangigfeit unferer oben aufgeftellten 14 Sdfe nicht
- erfannt.  Darum Gaben wir oben gegeigt, dah bei voraudgefehter Richtigleit irgend eined der Sdfe ausd einer der
beiden Gruppen die Vegriindbung eined jeden anberen aud jeiner fowohl, al8 aud der andeven Gruppe leidht fei,
baf alfo alfe diefe Sdpe cin vollfommen gleihed Gewicht haben. Hicraud folgt aber, dap wir eben fo gut und
eben fo wenig berechtigt find Den einen wie ben anderen diefer Sdbe, jo wie jeben beliebigen anberen geometrifden
Safy al8 Grundjay angunehmen. Nun haben wir aber nadygewiefen, bdap feiner biefer Sdge ohne eine folde
Imnalme bewiefen werden fann.  Daber miiffen wir aud) alle die Berjuce die Parallelentheorie mit Hiilfe eines
dlefer Sape u begriinden al8 miflungen anfeben.

VI

€8 eritbrigt und nody ju eigen, wie Diejenigen, weldje cinen ober mehreve unfever 14 Sdfe ald crmiefen
annebmen, die IV Hauptfdhe dber Parvalelentheorie (S. Abfdnitt 1) begriinden.

Betraditen wir junddyjt die Beweife des Safed I

Mit Hiilfe de8 Saled 5 Lt fih Derfelbe leicht indiveft Leweifen. Wenn ndmlid) 3wei gerade Linten fich
{dnitten, weldhe mit einer und alfo andy (nach 5) mit jeder jte durchfdymeibenden Linie gleidhe correfpondivende
Winfel bilven, fo milften fie audy mit jeber durd) ihren Durdfdiniti8punft gegogenen Linie auf derfelben Seite
gleidye 2Binfel bilben.

Gin fehr einfacdjer Beweis flir den befonberen Fall ded Sated I, wo beibe durdhfdnittene Linien auf der
fdmeibenden fenfrecht ftehen, ergibt fih aud unferem Safe 2. Denn nadh) ihm find wei gerade Linien, welde
auf Derfelbent britten fenfredyt ftebenm, iiberall gleichweit won cinanber entfernt, fdnnen fidy alfo aud) nicht {dneiven.

Den erjten diefer Vetweife habe idy bei feinem won Denen gefunten, welde mit Hilfe etned ober mehrever
unferer 14 Sdpe die Parallclentheovie gu begrinden fudhen. Died evflirt fich aber leicht davaus, dap auch ter
Gag 5 {elbjt von thuen nic bejtimmt aufgejtellt, Jondern nur gelegentlidh einigemale ermdfnt wird.  Uuffallender

3-’!:



20
ift, bap man auch dem 3weiten der obigen BVeweife De8 Saked 1 fo felten begegnet, da bodh der Sah 2, auf den
ev {ich feigt, fait in allen jenen Parallelentheoricen aufgeftellt wird. Hatten etwa felbft die, welde jene Shge
aufftelften, u ihrer Begriindung derfelben o wenig Butrauen, daf fie e8, wo e8 anging, worjogen von denfellen
unabhdngige Beweife u fihren? G laft fih aber nody auf eine anbeve Weife erflaren, warum fie wenigftens
einemt der unbedingten, auf unbejtrittencn BVorauSfehungen fupenden BVeweife de8 Saked I wor jenem einfadjen
aug ihrem Sage 2 Dergeleiteten den BVorgug gaben.

Diejenigen, weldhe unfere 14 Sike, felbjt bei voraudgefepter Nicdhtigeit eined Dderfelben, Legriinden wollten,
muften, wie wir oben gefefent Haben, nidht nur die Beweife der Safe diber die Congrueny und Nidjtcongruens
per Drciede voraudfepen, fonbern audy von den Sdken iiber die Winfel berfelben wenigftend den Beweis Ded Salses
a) ber Aufenwinfel eined8 Dreiedd ift grofer wie jeber innere ihm nidht anliegende Wintel
beffelben; und den ded baraud folgenden b) zwei innere Wintel eined Dreiedsd .find sufammen
tmmer fleiner al8 2R; D. b. fie mupten die im Abfdhuitt 1 crmwdibhnte Guilid’jdhe Anordnung der Sdise der
Geometrie entweber gang ober dod) mit nur unwefentlichen Henderungen Deibehalten. Da fie alfo audh ben
Safy 1V der Parallelentheorie in Der Form de8 cben angefithrten Salie8 a guerit beweifen muften, jo lag ed
thnen am nidyften den Sap I ebenfo wie Gublid inbiveft mit Hiilfe De8 Sape8 IV ju begrinden. Dafjelbe thun
cigent(idh) auch Diejenigen, weldhe wie Legendre den Vewei8 De§ bejonderen Falle8 ded Saled I, wo Deide durdy=
Tdnittene Cinien auf der fdhueidenden fenfrecht fiehen, auf den Saf fhigen: BVon einem Punfte, der auperhalb
einer geraben Linie liegt, YRt fidhy auf Ddiefe nur cine Senfrechte fallen; Denn diefer Sah folgt unmittelbar aus
bem oben angeflifrien h.

Gudlich gibt ¢8 nody einen indireften, unbedingten Beweid8 ded Sapesd I, welder nur die Sape fiber die
LWinfel vorausfest und daher won Ten neueren, bdie Sdpe der Geometrie genetifd) entwidelnden Mathematifern
meift angewandt wird. Wit Hiilfe de8 Saged & tm Abjdmitt I Lt fih namlich leicht eigen, dap die von dev
fdhneidenben Linie und ven durd) fie gebildeten Theilen der durdyjchnittencn Linien begrangten beiden Giirtel con-
gruent find; woraud gunddit folgt, daj bie beiden durdhfdhnittenen geraben Linien fich entweder in gwei Punften
fdhneiben miiffen oder gar nicht fdhneiden finnen, und dann, dap das lehtere ftattfinden muf, weil dagd erjterc
unmoglidy iit.

Den Gutlidianern liegt Ddiefer BWeweid cigentlidh fern. Cinen entfpredenden Bewei8 Ded {dhon mehr er-
wibnten befoudeven Falle8 de8 Saged I Hat, o wiel ich weiff, nur Hoffmann gegeben, twobet er natlirlich den
Gap & nicht ndthig Hatte. Gr mufte aber cbenfo wie alle die, welde den Beweid diefed befonderen Falle8 ge-
geben Haben, um denfelben auf den alfgemeinen Saf juriidufithren, den Sapy beweifen: Wenn jwei gerade Linien
mit einer Ddritten fie {dhneidenden gleiche coveefpondirende Winfel bilden, o gibt e8 audh tmmer eine swcite
fdmeidende Linte, weldhe auf beiden durdyfdhnittenen fentrecht fteht. Dagu braudht man aber entweder den Sap 5
felbjt ober feinen Bufak ober, wenn man diefe nidt worausdfepen will, die Sage von der Congrueny der Dreiece,
wie wir oben bei den Veweifen de8 Sale8 5 gefehen haben.

Ginen andeven Bierher gehdrigen BVewei8 ded8 Safe8 1V al8 den Guflid’{dhen fennc iy nicht.

Daf e8 bi8 jebt feinem in Cuflid’fhen Anjdhauungen ftefenden Mathematifer gelungen ift einen der Haupt:
fage IT ober I der Parallelentheorie unbedingt ju beweifen, Habe id) {hon oben gefagt  Seht man aber die
Jidtigleit eined unfever 14 oben euhvidelten Sdpe voraus, fo feblt e8 nicht an Wegen gur Begriindung desd
Gakes I1, b. i. be8 Gullid'[dhen clften Grundfaged. Der Volljtdndigleit wegen will iy die einfachiten, am meiften

Detretenen angeben.
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Man Leweift gewdhnlich emen befouberen Fall de8 Saled 1l und mup defhalb audy den Beweid bes
folgenden Safes geben: Wenn swei gevabe Linden mit einer britten fie {dhmeidenden nach einer Ridtung innere
@egenmwintel bilden, tweldye fleiner al8 2R find, o gibt e8 auch immer eine gweite fdhneidende, weldhe mit der-
felben Ridtung der burdfdynittencn Linien tnnere Gegenwinfel bildet, von weldjen der eine ein vedhter, er anbere
ein fpiger Winkel ijt.

Die Ridytigleit diefe8 Sabed folgt unmittelbar aud dem Sake 6, leiht auch aud bem Bufape u 5. Ginen
von diefen Sdpen unabhdngigen Beweid deflelben Habe id) oben Det der Befpredjung de8 unbebingten Beweifes
ped Gaged 6 gegeben (Abjchuitt IID).

Der befondere Fall ded Sages LI, weldher mit Hitlfe eined ober mehrerer der gegebenen 14 Shfpe bemwiefen
worben ift, heipt: Jebe gerade Linie, welde Jenfredit anf dem einen Scdhentel eined fpilen
TWinfels fteht, {dncidbet Den anderen Sdhentel

Bon den Beweifenr dicfe8 Sahes ftimmen die beiden erften in jo fern fiberein, al8 in beiden eine Dder
burdpfdhnittenen Linien in ein Dreied eingefchlofien wird., Diefe8 Dreied wird im Legendre’jchen Beweife, Den
wir guceft mittheilon wollen, (Fig. 5) wvou der Senfredhten XD, won dem von ihr abgefdnittenen Stide AD
pes cinen Sdhentel8 ded fpiten Winfel8 DA C und won einer dritten durd) den Seheitel deffelben (A) und cinen
in ber Senfrechten liegenben Punft (X) gegogenen Linie begringt. Gelingt e8 diefen Punft (X) fo gu beftimmen,
taf die Qinie A C, welde den anberen Scheufel be8 gegebenen {piken Winfel8 bildet, in ben Winfel (DAX) fallt,
purdy defien Scheitel fie geht, fo mup fie audh jebe tie Schenfel de8 Wintel8 (DA X) verbindbende Linie, alfo
audy die Genfredhte DX awifdhen ihren Gndbpuntten D, X durdyfehneiden.

Gine foldhe Bejtimmung ved Punfte§ X wird aber miglich, wenn wir den Bufah ju 5 oder den ihm gleidh=
weithigen Saf (w): der AuBenwinfel cined Dreiedsd ijt eben {o grop al8 die Leiden innercn
ibm nidht anliegenden Winfel gujammen genommen, alf ridhtig voraudfepen. Wadht man ndmlidy
DL=DA, LM=LA, MP=MA u. {. {. und verbinbet L, M, P etc. mit A, fo jind in Den gleichjchentligen
Drcieden DLA, ML A, PMA etc.,, welde man dadurch erhalt, die TWinfel an der Grunbdlinte gleidh, alfo =g,
f=p, y=m elc. Nady dem eben angeflihrten Sake (w)it mn R—mp=e 1A =20; A= p~ B =28,
p=a--y==22y, und daher e =i =1L R; f—=p =32 =R, y=a—=Lu=}R, und edlihe =13

1
a+f=0G+DR=iRje+f+r=0G+i+HDR=FR—R—5R
Hierausd erficht man, dap, wenn man die Bildung diefer gleichichentligen Dreiede auf bie angegebene Weife

221
fovtfept, der Winkel Bei A im nten Dreiece gleidh o R:R-—inR werden muf.
2

Seft man nun AD =1, fo ift
im Dreiedfe ADL bie dom Winkel e=—=} R gegeniiberliegende Kathete —1, die Hypotenufe < 21

2
2—1
" n ADM, 7 “+ﬂ:‘2_gﬂ " n <3l oy n <22
221
" n ADP , " “+ﬁ+7:TR " " <(2i'1) ], die, < 2%
221 ° n, n
" " ny » " —R # » <(2“1) Lowow <1
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Wie grop audy tmmer der {pike Winfel DAC fein, wie wenig exr fih audh von einem vedhten unterjdyeiden

1 1 _
mag, {o 1aBt {idh doch immer n grof genug nefmen, dap — R<TR —DAC, vder dap DAC<R~2—,,H with.
2
Trigt man baher auf DE von D aud ein Stid DX ab, welded gleidy (224) 1 ift, und werbindet feinen Gnd-

1
punft mit A, {o mup ber Winfel DAX, tweldjen diefe Verbindbungslinie mit DA bildet, grofer al8 R — 5;8,

alfo um fo mebr audy geofer fein wie DAC, b. ¥ der Scheufel AC bdicfe8 fleineren Winfeld muf innerhalb ved
griBeren Winfeld D A X Tiegen und dalher audy bie den Tehteren begrangendbe Seite DX durd)fchneiden.

Bweiter Beweis, Sn den Beweifen von Tacquet und Nafjareddin wird (Fig. 6 u. 7) Dder BVerfudh ge-
madit die auf dem einen Schenfel AB bed pigen Winfeld Senfredhte ED in ein Dreied CAF einqujchlichen,
weldhed von ben beiden Schenfeln de8 fpifen Winfeld und einer von einem Punfte de8 Schenfels AC auf AB
gefalliten Senfrediten CF begrangt wird,

Qakt {idy died ausfibren, o mup aud)y die ED, wie jedbe gerade Linie, weldhe durdy einen Punft innerhalb
eined Dreted8 geht, wenigftend zwet won den Seiten Defjelben durdhfdhneiden. Da fie aber nadh Sa 1 ber Pa-
rallclentheorie mit dey ebenfalld auf AB Senfrediten CF parvallel ift, alfo diefe niht fdhneiden fann, fo muf fie
die A C burd)dneiden,

Geht man, wic Tacquet, den Bufak su 3 ober ben vben angefithrten gleidhwerthigen Saf (w) voraus, fo
1agt fidh (Fig. 6) CF mit Hilfe de8 won und unbedingt bewiefenen Theile8 be§ zweiten Bufafed gu 7 Teidht
finden. Grrichtet man auf AB im Sdeitel A eine Senfredite AG, fudht dann (nad) 7, Bufa 2) im Schenfel
AC bes Winteld £ cinen Puntt, der fo liegt, daf die von ihm auf ben anberen Schentel A G gefillte Sentredhte
grdfer with wie AD, und zicht dlefe Senfredhte (CG), madt endli) AF—=CG und verbinbet C mit F, jo ijt
(madh w) R=p =8 47 —=0a-8, alfo e =y, und daher {ind die Dreiede ACG und ACF eongruent, und
alfo Winfel CFA = CGA==R, b. 5. bie Linie CF fteht fenfrecdit auj AB und ijt deshalb aud) der ED parallel
AT ijt aber griger al8 AD, weil die ihr gleide CG > A D ijt, daber jdhlieht die CF aud) die ED in ein Drefed ein.

Najfareddin fept den Bufah 1 gu 7voraus. Falt man (Fig. 7) von ivgend einem Punfte K de8 Schenteld
AC eine Senfrechte KL oauf den anderen Sdjenfel AB bdes fpiten Winfeld (@), madit AF=n.AL > AD,
AC=n.AK und verbinbet Cmit F, fo bat man nur ju beweifen, dap CF fenfrecht auf AB jtelien mup. Falt
man gu diefem Bwede von € aud eine Senfredhte CM auf AB, fo ift nads 7 Buja 1:

AK : AL =—= AC: AN,
nady unferer Conftruftion aber audy:
AK : AL — AC: AF,
und baher AF— AM, 2. 5. die Senfredite CM fallt mit der CF jujammen, oder CF fteht felbft fenfrecht auf AB.

Wollte man den unbewiefenen Theil bde§ zweiren Bufahed su 7 woraudfepen, fo braudte man in dem
Sdjentel AC nur einen Punft C angunehmen, der fo liegt, dap bie won thm auf den anberen Schenfel gefillte
Senfrechte (CF) yon bem lefteren ein Stid abfdmeidet, weldhed grifer al8 AD ijt.

Dritfer Beweis. Gin neuer BVeweid ded allgemeinen Sahes, den idh Hier juerft gebe, 4Bt fich unter
Voraudfepung ber Ridtigleit be8 Safes 7 alfo fihren. VBilven (Fig. 8) die durdyfdynittenen Linien ABund CD
mit der fdhneidenden AC nach recht8 innere Gegemwinfrl, a, 7, welde sujammen fleiner af8 gwei Rechte find, wnd
find ferner von den nady vedht@ aufeivanderfolgenden, unter fich gleidiwveit entfernten Luntten E, F, G . . . dex
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Qinie CD bdie Senfrediten EL, FM, GNelc. auf AB gefallt, {o nehymen nady 7 biefe aufeianbetfnrgenben»@ﬂl&
vedbten um gleich viel ab und f{dhneiden aucf; auf AB gleidhe Stiide ab. Nennt man die Senfrehten EL, FH,

GN von [inf8 nady tedht8 S, S,, S, . . . S, ibve Unterjdhicde S-§, =S, -Sy—=...=§,, -§,=4d
und LM—=MN=. .. =1, {o ift bemnad
bie 2te Senfrechte S, — S - d und ihre Enifernung von EL in AB gemeffen gleidy 1
n Ste " S =8-20 , , " ) " w 21
Ate ] Sy =8-3d , " "noonoonow " w 31
" C“+1)‘e S = S-nd , , v " v nl

Mag nun aud) S fehe groﬁ und d fehr Hein fein, Yn Lapt fidh bv&) n immer gtofs genug nefmen, dap nd
gleidy ober grofer wie S, b. §. daf die (n <= 1)te Senfredhte (S, == S -nd) Null ober negativ wird.

Wird fie Null, fo bedeutet dies, daf ihr in CD liegender Anfangdpunft P mit ihrem in AB liegenden
Gubpuntte P gufammenfdllt, . . ba{; beide Linten AB und CD felbjt tm Punfte P, deffen Gnifernung wom
Gnbpunfte L der erften Genfredhten gleich nl ijt, sufammentrefien.

Wird aber die (n —+ 1)te Sentredhte negativ, {o bedeutet die§, dap fie felbft (wie KH), alfo audh ifr in
CD liegender Anfangdpunft K unterhalb AB liegen mup. Da aber bie in CD liegenden AnfangSpunfie e
fritheren Genfrechten oberhalb A B lagen, fo muf die Linie CD, ehe fie K erveidhit, won der oberen gur unteren
Geite ber AB ibergefen, ©.5. fie muf die AB in einem Punfte {djneiden, deffen GCnifernung won L fleiner
ald nl ift.

BVierter BVeweid, Diefer Vewei8 ftiht fidy auf den Sap 2 und den bewiefenen Theil bed8 Bufapes
247

68 bilbe (Fig.9) AB mit BD einen vediten, mit AC einen {piten Winfel.  Erridhtet man auf AB in A
eine greite Senfredhte AE, Jo miifjen (nady 2) alle Puntie der exften Sentredhiten (B D) von ber yweiten (A E) ebenfoweit
entfernt fein wie B von A. Da aber AC mit AE einen {pigen LWinfel bildet, fo gibt e8 nady 7 Bufap 2
Punfte in der Linie A C, deren Entfernung von AE grofer it wie jede gegebene nody fo grofe Qinie, alfo audy grifer
wie AB. Sit G ein folder Puntt, alfo GE > AB, {o mup aud), weil AB—=DE ijt, GE>DE fein, und
dafer G weiter von AE entfernt legen wie D, d.§. G mup auf der unteven Seite von BD liegen, wédlrend A
auf der oberen liegt. Die Linte A G verbindet daber eiven Punft auf der einen Seite der Linie BD mit einem
Punfte auf der anderen Seite derfelben Linie unb mup dephalb diefe Linie BD durdfdhueiden.

Diefen vierten Beweis trifft man Hauftg bei dlteren WMathematifern, namentlidh bei benen, welde geftiist
auf Saly 9 Parallellinien al8 fberall gleidhabitehende gerabe Linien definiven. Gr ftammt von Proclug, der jedod) dic
Hiiljsjape ald Agiome vorausfeht. Claviud, Simfon, Kirder, Hoffmann und viele andere Haben bie Wangel
deffelben ju verbejlern gefudht. 8 ift died aud) Claviud und Hoffmann in {ofern gelungen, ol8 fie fiir Den Yier
angewandten Thetl ded jweiten Bufaked ju 7 nnumftdflide Beweife lieferten. Alle Verfudhe aber ben anderen
Theil diefed Bujafged gu beweifen {ind, wie wiv oben gefehen Haben, mipglidt.

VII.

Wir wiirhen fehr irren, wenn wir annchmen wollten, baf alle Bearbeiter der Parallelentheotie in derfelben
Rihtung thatig gowefen und 3. B. alle den Weg, weldjen wir cben befdjricben Haben, fo lange gegangen wéren,
bi8 fle Die fejte Uebergeugung gewonnen Hatten, dap er nidht sum Bicle fibre. Glidliderweife ift bdies weber
Bier, nody bei anderen Unterfuchungen der Fall. Wohl benupt der Nachfolger dle Crfahrungen feines BVorgdngers,
aber meift dodh nur, um die Wege, weldhe jenen nidht jum Biele fihrtem, gu vermeiden. Jeber fucht efnen neuen
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Weg ju entdecen wnd felbjt, wemn er den Faben einer dlteren Unterfuchung wieder aufntmmt, ihn boch mit neuen
Gefichtspuntten gu verweben. Newe und fmmer neue Wege werben gefuct, biS e8 endlidy bem Glitcliden gelingt
ben ju finden, welder qum lange vergeblich gefuchten Biefe fibrt.

Gp Tiefen aud) neben den oben gefdhilderten Werjuchen ur Begrimdung der Parallelentheorie anbeve her,
weldhe wicder auf jwei wefentlich verfdhiedenen Wegen diefem Biefe gujtrebten. Auf Dem einen fuchte man neue
Sabe, welde an fidh fo einfach und tar fein follten, baf jie feine8 Beweifed beditrften und daher ald Grund-
fake angenommen twerken Idnnten, auf dem anderen neue Definitionen und gwar fowobhl fiiv die Begrifie der
Rarallelen und Gonvergenten ald fiir anbere damit gufammenfingende Begrifje.

Wir wollen guerft unterfuchen, ob die auf bem erfteven aufgefunbenen Grundidge wirflidh al8 Jolde gelten
tomen, oder ob fie dodh) wenigjten8 einfacher find al8 der Gutlid’jche.

Grite Grupype.

Weder Kdjtner, weldher den Grundfak Ded erviten ober lepten Sdinitt8 aqufitellte, nodh) anbere, weldpe
ibn amwandten, Haben ifn al8 beftimmten Saly Hingeftellt. Sie alle Haben Crildrung, Lebrias und Veweid ge-
mifdht.  Sn folgenber Fafjung jeheint er mir am bejtimmieften und Firzeften die Anjichten Kajtnerd aujubdriiden.

1) a. Grundial ded febten Sdhuitts.

LWenn man eine gevade Linie E G, welde (Fig. 10) die beiden Schenfel eined fhohlen Winfeld durdhjdhneidet,
an bem einen Scjenfel in jtetd gleidher Neigung gegen denfelben fo bingefdoben dentt, dap ihre Durddnitts-
punfte (BE) auf ihin fich immer weiter vom Scheitel (A) entfernen, jo miijien war ihre Durdyidhniti8puntte (F)
auf dem anberen Shenfel (AB) fid) ebenfall8 tmmer weiter vom Scheitel (A) entfernen, aber feiner won bdiefen
Punften, wie weit er aud) vom Scheitel entfernt Tliegen mag, lakt {idh al8 der lehte Durdhfdhnitt, d.1. al8 ein
Puntt anfehen, in weldem die an dem einen Schenfel (A L) hingejdobene Linie (EG) den anderen Schentel (A B)
sulet frifft, fo bap {te beim Weiterichieben nun gar nicdht mehr mit hm jum Durdidneiden Fommen Ednnte.

1) b. Grundiap ded erjten Sdnitts.

Wenn eine gerade Linte CD, weldhe den einen Shenfel AL eined Hohlen Wintel8 (e) {chmeidet, daburd
baf man fie jtetd in gleidher Neiqung gegen diefen Schenfel nady dem Scheitel (A) hinfchieht, in eine Lage (wie EG)
fommen fann, wo fie den anderen Schenfel (A B) {chneidet, fo muf die bewegte Linie EG auch fhon worher, ehe
fie i diefe Qage fam, ben Sdhenfel AB in Punfien gejdinitten Haben, welde weiter ald F vom Scheitel A ent:
fernt find; won diefen Durdyfhnittspuntten (Gpt fidy aber feiner, wie weit er audy vomr Sceitel entfernt Liegen
mag, al8 Der bed erjten Durdhfchnittd, b. 1. ald8 Punft anfehen, in welthem die bewegte Linie CD mit dem Seentel
AB juerjt sum Durdjdhnitt gefommen wdre, nadhdem jte denfelben vorfher nicht Hatte durdhfdhneiden fdunen.

Diefe beiden Sake wurden immer {o fehr ald gleichbedeutend gehalten, dag man fie nicht nur unter dem
RNamen |, Grundfal de8 erften ober leften Shnitts” al8 cinen Saf begeichnete, fondern fie audy in derfelben
Unterfudhung miteinander vertaufchte, und jwar mit vollem Redte. Denn fte unteridheiden {idh nur dadurd), daf
in Dem cinen die bewegte Linie dem Sdheitel A gendbert, in dem anderen von ihm entfernt wird, fonjt ftimmen
fie tn Aflem felbjt bi8 auf die Form fiberein. Jn beiden wird vorausgefest, dap feder bder beiben Winfel B und ¢
griper wie a ijt, weil f al8 AuBenwinfel des Dreietd EF A griper femn mup wie der inneve thm nicht anliegente
Winfel o Ddeffelbenr, und dap daber audy die bewegte Linie, wenn fie big jum Scheitel A von « hingefdhoben wird,
gang auferhalb ve8 Winfel8 e (wie AH) fallen mup; aud beiden wird gefolgert, dap bdie bewegte Linte, felbit
wenn fie durd) einen febr weit vom Scheitel A entfernten Punft ved einen Schenfels AL gelht, dod) den anberen
Sdenfel AB fdueiden mitffe.  Um dad CLepteve su Beweifen, jugleich aber aud) um den won thw aufgeftelten
Grundfaly ded eriten Snitt8 ju erfdutern, fogt Kdjiner: ,Man fann nidht annehmen, vap CD duvd) das
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seewifnte Heruntergiehen (gegen A) in eine Lage gefommen fei, in weldher jie' AB fchneibet, obne gugleich angu-
onebmen, fie habe die AB {don guvor gefdnitten, ehe fie in Ddicfe Lage gefommen iff. Denun fobald CD in eine
siolde Cage wie EF fommt, fo gebt fie durd) F verldngert unter AB durdy, und tie Punite jwifden F und G
Jmiffen alfo vor F durch) AB gegangen fein.” So fept jeder Durdhfdnitt einen. fritheren voraus, feiner fann
alfo al8 ber erjte angefehen werden. Nun find aber in Hinficht auf da8 Durdfdineiden der CD mit AB nur
gwet Annahmen mbglich; entweber Hhat die CD in ihrer urfpringlichen Lage fdyon die AB durdhfdhnitten, ober
GD bat in diefer Qage die AB nicht durdhfdnitten. Ware bad Leftere der Fall, Jo miifte i), weil die auf die
ongegebene Weife gegen A heruntergeidhobene Linie CD nady unferer BVorausdjebung jum Durdydnitt mit dem
Sdhentel AB fommt, ein erfter Durdfdynitt, d. i. ein Puntt tn AB finden lafjen, in weldem der Schenfel AB
von ber Beruntergefhobenen Linie (CD) suerft getroffen wiirde. Da e8 aber einen foldhen crjten Durdjjchnitt
nidht gibt, fo ift die gweite Annahme falfch. Alfo Haben fich die Linien CD und AB fdhon in threr erjten Lage
gefdhnitten.

Hier Tiegt offenbar ein Trug{dhluf verborgen. Um ihn ju finden, wollen wir verdhiedene Avten der Be-
wegung betradyten.

Denft man {idy von gwei Linien, weldhe beide auf derfelben dritten fenfredht ftehen, alfo (Ip. 3) pa-
waflel {ind, die eine wm ihren Durdhjdhnitt8puntt gleichmdpig in der Ebene Dherumgedreht, {o wird fie, wie wir
bier bem Augenfdhein nach annelymen woilen, bei ter geringften Drehung die gweite durchfchneiden, bei jeber fol-
genden, der exjten gleidhen Drehung wird ihr Durdyfchnitt8punft auf bder jweiten Linie anfang8 fehr grofe, dann
immer fleinere Wege durdhlaufen, bi8 fie endlichy auf der jweiten Linie fenfrecht fteht; dreht man dann die erfte
Qinie gleidhmapig weiler, fo mup ihr Durdjdniti8puntt auf der gweiten immer grofere, ja gulept, ehe beide Linicen
pavallel werben, einen unendlichy gropen Weg burdhlaufen. Auch Hier [dpt fidh alfo chenfowenig bder Ucbergang
vom Parallelidmud jur Convergeny wie der umgefehrie angeben; aucy Hier miffen die Theile der einen RLinie,
welde beim Durdiidhneiden unter der anbderen Linie liegen, bei ber Anndherung der erften Linie gegen bdie Sent:
redte friheve Durcdhdhnitt8puntte gewefen fein, bei ihrer Cnifernung nody Duvchidhnittdpuntte werden; audh hier
gibt 8 alfo feinen erften ober lepten Durdyjchnitt, und dody gibt e8 eine Lage der Linien, in welder fie fih nicht
fdhneiben. Ldapt fih hier fhon annebmen oder beweifen, daf e8 beim Durdhfdhieben anbers fei?

Wenn wir die bewegte Linie von der Lage AH aus in ftetd8 gleider Neigung gegen den Schenfel AL an
diefem rudweife um gleide Streden hinauffdyicben, jo wdre e8 moglidy, dap dann aud ihre Durdfdnittdpuntte
mit bem Sdenfel AB auf diefem um gleidhe oder wenigftend enbliche Strecden auBeinanbderviidten; e8 whre aber
audy ebenfo gut mdglidh, dap dDie Durdhfdinittdpuntte immer gropere und grofere, ja fogar unendlide Streden quf
ABburhlaufen. Der Punft, in weldhem bie bewegte Linie die A B durdhfhueidet, mifte im erften Falle fo lange
in endlidher Gntfernung won A liegen, al8 der Punft | won ‘A eine endliche Cntfernung hat, im gweiten Falle
aber fdjon wiel friither fich in8 Unendlidie entfermen. Jm erften Falle miifften die beiden RLinien in jeder bder
angegebenen Lagen fid) {chueiden, im weiten miften fie aber audy parallel werden fonuen.

Nicht8 al8 der Augenfdiein bereehtigt unsd die erfte diefer beiden Woglichfeiten al8 Nothwendigteit angunef)men
Gine petitio principii, welde fich Diejenigen su Schulden fommen laffen, die anf diefe Annahme die Unterfdjeibung des
eriten Durd)jchnittd beim Drehen und beim Durdyfchieben und darauf wieber den Beweid de Guflid’jden Grundiages
ginben, d.0. alle Diejenigen, welde mit Hiilfe ded Grundfages vom erften ober lepten Schnitt den Veweis bes
Gutliv’jdhen u fithren fudhten. Da aber jene Annalme nur durd) die Sdte der Parallelentheorie fich beweifen, alfo nur
al8 Folge bes Gufliv'jdhen Grundfafes jidy anfehen 14pt, wahrend fie doch hier ald Grund defjelben aufgeftellt wird,
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fo entfteht Bier audy ein davegor modvzgor. RKéjtner felbft madht nodh fberbied einen Birkel im Beweifen. Nady der
oben angefithrien Stelle fahrt er ndmlidy fo fort: ,Alfo 4Bt fich Fein erfter Punft de8 Durdhfhichens angeben
Jwie beim Drehen fein erfter Punft de8 Durdfdynitts, doch mit dem Unterfdhiede, dak Bier nidyt wie dort ber
2SDlup gilt, diefer erfte Punft laffe {ich defmwegen nidht angeben, weil er weiter al8 alle Puntte, die fih angeben
olaffen, von A entfernt liege. Denn man begreift, daf diefer Sdluf wegfiele, wenn man nur anndhme, CD in
oder erften Lage {dinitte fdhon A B in einer beftimmten @ntfemung‘ vont A, da bann diefer Durdy{dhynitt der ers
pwibnte erfte fein wiirbe, Dergleichen fid) aber beim Drehen nicht angeben [apt.” Died fann bod) nur Heifen:
Beim Drehen gibt ¢8 Feinen erften Punft de8 Durdifdhneidens, beim Durdyfdyicben gibt e8 einen foldhen Puntt,
bort fonnen die Durdfdinitt8puntte ind Unendlidhe riiden, Bhier miiffen fie in endlidher Gnifernung bleiben; dort
fonnen bie Linten parallel werden, hier miiffen fie fih tmmer {dhneiben. Beim Drehen alfo Ffann jeder Punft ded
Sdenfeld A B Durchidhnitt8puntt, aber Fein in endlidher Cntfernung liegender fann erjter Durdhjehnitt8puntt fein;
beim Durdidhicben fonnen nur die gwifdhen dem erften Duvchjdhnitt8puntte und dem Sceitel A liegenden Puntte
be8 Sdenfel8 AB Durdyfdinitt8punite fein, aber feiner von ifhnen fann al8 ber erjte angefehen werden, weil CD
in feiner erflen Qage mit AB ben erften Durdidnitt8puntt bildet. Um su geigen, daf die Linie CD bei bem
Herabyiehen gegen A mit AB feinen erften Durdydynitt bilben Tonne, fept er alfo voraud, dap fie {hou in
threr urfpriinglichen Lage mit AB bden erjiten Durdfdinitt gebildet ober dbie AB burdfdnitten Labe; . t. er
begriindet den Hiilfs{ak durd) Den ju beweifenden Sal, wad offenbar ein Birfel im Beweifen ijt.

Der Sat, welden Kdjtner mit Hiilfe feine8 Grundfafed vom evjten ober legten Sdnitt ju beweifen judt,
Beifst eigentlidh: LWenn gwei gerabe Linien mit einer Ddritten ein Dreied bilven, fo miiffen fie mit diefer Linie
immer ein Dreted bilben, wie weit man fie aud), ohne die Neigung einer jeden von ihnen gegen die bdritte Linie
gu dndbern, auseinanderriifen mag. Um denfelben audy in diefer Form zu beweifen, fagt Kajtner: ,Dan fiebt
JNidt, wie blos bie Iangeve Grundlinie die Dreiede unmiglih maden Joll. Wan wird vielmehr nah dem, wasd
yman Bei ben mbglichen Dreiecfen bdiefer Art wahrgenommen bat, urtheilen, dap bei einer Iingeren Grundlinie nur
sDie Seiten bi8 um Bufammenftofen weiter miiflen fortgejogen werben.” Durdy diefen Schlup vom Befonderen
auf dad Allgemeine will er alfo beweifen, daf, wenn man die Grundlinie eine8 Dreie§ auf die angegebene Weife
vergrofert, Die DbeiDen anberen Seiten bdefjelben jwar audy grofer werben wiiffen, aber nicht unendlidy grod
werben Eonnen. Wit demfelben Rechte Hatte er von der Walhrleit ded Saged: Wenn eine Figur ein Dreied {jt,
{o Dbetragen je gwei innere Winfel derfelben jufammen immer weniger al8 swei Redite, — auf die unmittelbare
Gewifbeit feiner Umbehrung fdjliegen und dadurd) ten Guflid’fdien Grundfas efwa in folgenber Form beweifen
tonnen: Wenn in einev breifeitigen Figur gwei innere Winfel gufammen weniger al8 zwei Nedyte betragen, fo
muf die Figur ein Dreied fein. Kligel, Kdftner8 Sehiiler, glaubt hiev diefen Sdluf maden gu diirfen (S.
Math. Worterbudy, Art. Paraflelen). Er formt aber ben eben angefihrien Saf von den inneren Winteln ded
Dreietd in den Sap IV der Parallelentheorie (S. S. 3) um und {dhlieht von der Ridtigeit diefes Saped auf die
feiner Umfehrung, ndmlic) de8 Sapes 1, weldje8 der Guflid’{de Grundfag felbjt iff. Seine Nedtfertigung biefes
Siluffe8 benimmt diefem nid)t8 von feiner LWillfihrlicyteit.

2. Der Grundfap ber erjten ober lepten Senfredten unterfdeidet fih von Dem vorhergehenden
nur Dadurd), bap bort bie an bem einen Sdenfel eine8 Hohlen Winfel8 fingeldhobene Linie gegen diefen Schentel
felbjt ftetd8 gleidh geneigt bleibt, wabrend jie Bier an dem einen Schenfel eined fpigen Winfel8 o bingefdhoben
witd, baf fic auf Dem anberen Sdenfel immer fenfredht fteht. Auch diefamn Grundiap Hat Legendre, weldher ihn
juerft anwanbte, feine Deftimmte Geftalt gegeben. Man fonnte ihn etwa folgendermafien ausbriiden:
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2. Wenn man von Punfien, welde in dem einen Schenfel (AC) eined fpigen Winkeld () liegen, Sents
redhte auf den anderen Schenfel (AB) fallt, fo werben bie in dem lepteren Schenfel liegenden Fufpunfte diefer
Genfrediten um fo weiter fih vom Scheitel entfernen, je weiter ihre Anfang8punfte im anderen Schentel (A C)
vom Sdjeitel entfernt liegen; e8 IGBt {ich aber unter diefen Senfrechten feine lelste, am weiteften vom Scheitel A
entfernte, ober fein Punft bed jweiten Schenfeld (AB) angeben, in welden bie lete vom erften Schenfet (A C)
auf ifn gefallte Senfredite eintrdfe, fo daf ein weiter vom Scheitel entfernter Punft nicht mehr Fuppunkt einer
folden Genfredhten fein fonnte; D. §. diefe Senfredhten miifjen in jebem beliehigen, wenn aud) nod) fo weit vom
Gdeitel entfernten Punfte des sweiten Schenfel8 (A B) eintreffen Ednnen.

Nadybem Legendre geeigt Hat, dap die Senfrechten alle inuerhalb De8 fpiten Winkeld fallen und paraflel
fein, und bap depiwegen mit den Gntfernungen ihrer Anfangdpuntte vom Sdeitel audh die ihrer Fuppuntte wadjen
miiffen, fagt er gur Grlduterung de8 Safed weiter: ,Jn diefem WadhSthume eine Grdnge annehmen ju wollen
qwiithe ungereimt fein. Denn gefest, man wollte behaupten, irgend eine der fenfrechten Linien 3. B. JH, fei die
Jlepte, folglich die, Deren Fubpunft H am weiteften vom Sceitel abftinde, jo liepe fid) allemal darthun, daf,
owenn man die A C (liber J hinaus) verlingerte, eine aud irgend einem Punfte L der Verlangerung auf A B gefallte
,Senfredite (LM) die AB fo treffen miifgte, daff die Gnifernung AM groper wire wie AH; wa8 der Annakme,
,DaB JH bie lefite, am weiteften von A entfernte Senfrechte fei, wiberfpricht. Folglih treffen auf AB in jeber
,Deliebigen, nodh fo gropen Gntfernung von A foldye Senfredhte, die aud einem Punfte der AC gefallt find, ein.”
Hierausd beweift er nun den befonberen Fall be8 Gullid’jdhen Grundfages: Wenn von zwei geraben Linten die
eine mit einer Dritten einen rechten, die anbere einen fpifen Wintel bilbet, fo miiflen fich die Beiben erfteren Linien
{dneiden, — mit folgenden Worten: ,Daber mufp aud eine {oldhe Senfredhte durdy den Punft B gehen und mit
Joer in B auf AB ervidhteten Cenfrechten gufammenfallen, weil in einem Punfte (B) einer Linie auf diefe nur
Jeine @enfredhte moglich ift.¥ Alfo mup audy die im Punfte B auf den Sdenfel AB ervihtete Senfrechte den
anberen Scenfel in irgend einem Punfte treffen.

Sn diefem Sake Legendre’d ift eine petitio principii verborgen, welde Gilbert treffend nadweift mit den
Worten: ,Diefer BVeweid thut war iiberseugend dar, dap, fall8 e8 in der BVerlangerung einer geraden Linie feine
,Ordngen gibt, e8 audy fein Teste8 Perpendifel aus Puntien der AC auf AB geben fdune. Alein darausd folgt
Jfeinedweg8, daf e8 in der Gntfernung jener Perpenbifel vom Punfte A feine Grdngen geben fonne. Denn e
swire viefleicht dodh) denfbar, daf bei gleichweit entfornten Puntten auf der AC bdie Perpendifel auf AB immer
weiter von efnanber abjtdnden, und ihre Entfernungen etwa in einer geometrifhen oder anbderen Reile, die cine
senblidje GSumme hat, abnehmen fonnten, da dann in gewiffen Gnifermingen dex BD die AC {idh ihr afymptotijch
,mabern wiitde, ofne fie su erreichen. Jn bdiefem Falle wire gwar eine Grange in der Enifernung jener Perpen:
bifel vom Punfte A auf der Linie AB vorbanbden, iiber bie heraud, fir jede Gntfernung vom Punite A fein
o Perpenvifel aud einem Punfte in ber AC die AB mehr durdyfdynitte; allein demungeachtet gdbe e8 fein leptes
»Berpendifel, weil e8 bei allen Anndherimgen ofyne Gnbde feinen lehten Buftand gibt. €8 fcheint daher etwasd ifiber-
Leilt gu fein, wenn Herr Legenbre baraus, daf e8 fein lehte8 Perpenbifel gibt, unmittelbar folgert, daf in jeber,
Jnodh fo gropen Gutfernung won A ein Perpendifel aufitele; eine Folgerung, die- nur dbann giltig wire, wenn cr
Jdargethan fatte, bdap e8 in Der Gnifernung der Durchichnittdpuntte der Perpendifel auf bder Linie AB, wvom
JSPuntte A an gerechnet, feine Gringe gebe. ©o lange er und diefed nicht beweifet (und biefe8 modhte auf dem
#Bege, ben er einfchligt, faum miglich fein), Tdnnen wiv feinen Veweid nidht al8 binbend anerfennen, fondern
Jmifien ihn, fo viel Scharfiinn er fbvigend verrdth, den nidit gany geglitctfen Berfuchen bie Schwierigeit in der
,Theorie ber Parallelen u Heben beizdhlen.” i
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"Bweite @ruppe

@cﬁmaﬁ ftelit bie folgenden jwei Grundfdpe auf:

3a. Wenn gwei gerabe Linien quf ber ndmliden Gbene einerlet Lage gegenemanber
haben, fo haben fie aud) die ndmlidhe Lage gegen jede dritte Linie;

3b. wenn jwei gerabe Qinien gegeneinanber eine verjdhiedene Bage Haben, o Haben
fie aud eine verjdiedene Qage gegen jebe dritte Linie;

ev .nennt gugleidy: Parvallelen zwei in der Gbene gegogene gerabe Linten, weldje einerfei Rage gegen-
einanber haben; Nidhtpavallelen aber gwei tn dDer Ehene gegogene gerabe Linten, welde ver{diedene LQage
gegeneinanber Baben.

Gr fagt felbit, Dap fich die in feiner Definition wverbundenen Begriffe von ber Lage und bder Jbentitht
wegen ifrer Ginfachheit nicht Lefriedigend erfldven, fonbern nur erlautern licBen. Aus feinen Grlduterungen [ipt
fich jebody. nicht cinmal cefenner, wag er unter der Rage gweier Linien gegeneinanber, nod) weniger aber, was ev
unter.einerlet ober verfdjiedener Qage derfelben verftanden wifjen will. Und dodh fann man died nidht fir
fidh veritehen. Denn gwei gerade Linien Idnnen nur einerlei Lage gegeneinander Baben; gur Wergleidhung aber
find gwei ober mehrere Lagen nothwendig. Um von einerlei ober verfdhiedener Lage pweier geraben Linien gegen:
einander {predhen su 8nnen, mibte man entweder die Qage der Punfte der einen Linie gegen die anbere, oder bie
~ Lage verfchicdencr Paarve von Linien wvergleichen, alfo gleidiliegende Linien entweder {berall gleid) weit entfernte

gerade Linien, ober foldhe Paare won geraden Linien nenmen, iwelde gleidhe Winfel mit einander bilben. Da
jedody im lefsteren Falle unter gleichliegenden ober parallelen Linten nidht nur diejenigen werjtanden werden Fdnnten,
weldje mif Derfelben dritten Linie, fonbern aud) die, weldhe mit Deliebigen anbeven Linien gleiche Winfel bilben,
fo Dbliebe, um biefe Bweideutigfeit ju vermeiden, nichts. iibrig al8 Parallelen foldhe Linien ju nennen, welde Feine
RNeigung gegeneinander Haben,. feinen Winfel mit einander bilven ober fih nicht {hueiben; b.b. man mifte die
Gufliv’fdye Grilarung annehmen. Taf diefe Crflarung am meijten der Anjicht Schivabd entiprede, finnte man
aud der euperung: ,Nun Deipt aber die Lage zweier geraben Linien, weldhe {ich beiderfeits {dhneiden, ihre
Neigung,” welde cv gelegentlidy bei cinem Beweife madit, fdliepen, wenn er nidht gang -am ShHlufle feiner
Parallelentheorie bewiefe, daff gwei gerade Linten, welde in feinem Sinne pavallel jind, jidh nidht fdhneiden, und
bap audy fich nicht {ehneidende Linien in feinem Siune pavallel find. Die Unklarbeit, welde in Den Worten ber
Shwab'{hen Grundfige -, gleidhe ober verfdyicdene Lage weier gevaben Linien gegemeinander Yliegt, fHmren wir
daher weber felbft auffellen, nody gibt und Shiwab dagu die Mittcl an die Hand.. Diefer fudyt eben nur neben-
bei eine Grffdrung daflr ju finden; unddhft aber ift e8 thm um den Gleichflang ber Worte g thun, weldher es
ihm miglich madhen foll Durd) einen Schlup nady der Analogie feine beiden vben angefilrten Grundfake gu bilben.

Diefe Grundidte Shwab’8 haben jum Theile wobl wegen der Unbejtimmibeit der Begriffe, welder fie ibhre
Gntftehung verdanfen, gewif aber audy wegen der von der Guflid'fhen abweicdhenden Crflarung der Pavallelinien,
weldje fie vorausfeen, feine Anerfennung und BVerbreitung gefunden, Nidht cbenfo erging e8 den dhnlichen, die
Gutlid’jdhe Grflavung Beibebaltenben Sdken, durd) welde man bdie der Begriindung der Pavallelentheorie entgegen-
ftefenden Sewierigfeiten gu fberinden ober vielmehr u umgehen fudhte. Man findet Ddiefe Sdhe Hauptfddlic
‘bei Denjenigen Mathematifern, weldhe suerjt eine genetifdhe Gntwidelung der Sahe der Geometrie verfudhten und
bafher bdie bi8 jeht DLefprodhenen Lehr= und Grundjike niht brauchen Fonnten. Aber faft jeder vou ihnen givt
diefen Shpen eine ehwad verdnderte Form. Am meijten habe idy fie in den folgenden Formen gefunden:

Grundfal 4a. Wenn 3wei gevabe Linten cine gletde Ridytung Haben, fo miffen beive
aucy gleidhe Nidhtung gegen jede andeve (fie fdhneidende) Linie Haben.
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* Die Unflacheit, weldhe in dem vielbeutigen Worte Richtung liegt, wird Hier von benen, welde den Grunt-
fab aufftellten, Bei dem Beweife de8 Saped I der Pavallelentheorie (p. 3), su weldhem fle ihn anwandien, auf-
gehellt. Wir exfabren bei diefer Gelegenbeit, daf Linien, weldje gleihe Ridhtung gegencinander Haben, foldhe be-
beuteri follen, weldhe, ohne fich gu fdhneiden, nebeneinanber Herloufen, alfo paraifel find, wdkrend Linien, welde
gegen diefelbe britte eine gleiche Midhtung Haben, nicht foldhe fein follen, weldhe mit der britten paraflel fink,
fonbern foldhe, weldhe mit Der dritten gleidhe Winfel bilden, Daf alfo die Worte ,gleidhe RNidhtung sweier Linien”
im Borber= und Nadfake in {chr verfdhiedenem Sinne aufsufafien find.

Wer diefen Grundfas suerft aufitellte, weif i niht. Jeh weif nur, dap Shweind mit Hilfe deffelben
ben Sap 1l ber Parallelentheorie (p. 3) su beweifen pflegte, von weldjem ebenfowohl biefer wie die folgenden
fogenannten Grundfdge nur Hefonbere Formen find,

Grundfas 4 b. Bwei gerade Linien, welde feinen Nidjtungdunterfdhied Haben,
tounen audy feinen RidhtungSunteridied gegen irgend eine andere geradbe Qinie Haben.
Hier bedeuten die Worte ,RNichtungBunterfhied Haben” im Vorberfage: Winfel Lilden, im %aﬁ)iage aber: ver-
fohiedene Winfel bilden; denn der Saff foll nichtd anberes Dheifjen alf:

de. Bwei gerabe Qinien, welde feinen Winfel mit einandber bilben, fdnnen aud Feine
verfhiedenen (corrvefpondirenden) Wintel mit einer driften gevraden Linie bilben; oder wic
Begout fagt:

4d. Bwet geradbe Linien, welde feine Neigung gegeneinander haben, Ednnen nacf)
berfelben Seite hin aud Efeine ver{diedene %etgung gegen trgend eine anbere gerad
Qinie haben.

Dicfe und dhnlide Sdte, anc[) alle burch Gontrapofition qud ihnen gebildeten, finbet man al8 (Srunbfage bet
pinem sber Dem anberen Ematf;emattfer* bie febteren gumweilen nody mit ber ndheren BVeftimmung, daf der Unter:
fihied Der Meigungen gweier Linien gegen eine Ddritte Der Meigung beider Linien gegeneinander gleid) fein milfie.

Bu diefen Safgen fenne idh feinen anberen Beweid al8 den von BVegout, welder fagt: ,Pavallele (fidh nidt
{dhneibenbe) Linten miiffen fiberall gleichweit entfernt fein; benn wenn fie an irgend einer Stelle ndher whren al3
an einer anberen, fo wdren fie gegeneinander geneigt und muiften fidh alfo {dneiben Ednnen  Died ift ein
Birfel im Beweifen, weil ber durd) Contrapofition aud dem zu beweifenden Sage 11 gebildete Sapy 11, d.1. ber
Guftiv’jdhe Grundfafy, al8 walr voraudgefelt wird; auferdem feht der Beweid aber audy nody den Sap 3 p. 3
vorausd.

Audy Thibaut Gewegt {ich im Bivfel beim Beweife eine8 Sahes, weldher bem Sake 2a fehr dhnlid) Hingt,
aber mit unferem Sake 5 (p. 7) iventifch ift. Gr nennt ndmlidy gleidhgerichiete Rinten folde, weldje mit der-
felben britten gleiche corvefpondirende Winfel bilden, und recdhtfertigt den Sap: jwei gleidgeridhtete Linien
bilben mit jedber britten fie fdhneidenben RLinie gleide einftimmige (correfponbirende)
Wintel; mit folgenden Worten: ,Man mag die Anfdhauung der in jebem Puntte einer geraben Linte ibentifdhen
 Ridtung verfelben anheben, in weldem biefer Punfte man will, o ijt e8 nicht miglich, bah diefe RNidjtung bas
jcine Mal al8 werfdjieden, bad anbere Mal al8 nicht verfdhieden von einer jweiten, aus einem beftimmten
,Bunfte neben ifr umvandelbav genommenen Ridytung erfdheinen fann.#

Reiner von' den Sdben bdicfer Gruppe Fann gu der vollen Gewifiieit erhoben werben, weldhe wir in dor
Mathematif forbern miffen. Alle mit Audnabhme bde8 Thibaut'den find nur Umformungen ve§ Safes NI ber
Parallelentheorie (p. 3), weldjer die Umbchrung ded Sates 1 (p. 3) ift. Da ber Sats I fich beweifen I&Bt, muf
audy feine Umbehrung (der Sapp NI tn-vielen Fillen tidhtig fein; denn aus Dem Safe: wenn A iff, muf aud)
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jtet8 B fein, folgt, dap, wenn B ift, in vielen Fallen wenigjtend audhy A fein muf; nicht aber, dap A immer fein
mufp, b. 1. Dap Der Sap Wl in allen Fallen ridhtig ift, wad bhier nur durd) Jndbuftion gefunden werben Fann.
Um bie Wahr{deinlicdhfeit, weldje die Jnduftion gewdhrt, ju erhdhen, Hat man nod) auBerdem einen Schiuf nady
der Analogie gu ermdglichen gefudht. Schwab fpricht died felbjt aus; die fibrigen bejeugen e8 durdh dasd Hafdhen
nady gleihflingenden Worten sur Begeidhnung von Dingen, welde an {ih fehr verjhiebene Bebeutung Haben,
beren gegenfeitige Bebingtheit in allen Fallen aber ert durd) den Sap Il felbft nadjgewiefen werben {oll. Schon
darum {t der Analogiefdhlup gewagt; auferbem wiirde er aud) nichi die Grundfdhe diefer Gruppe felbjt, fondern
ibre Umfehrung beweifen. Die Analogie beruht ndmlidy auf der Wakrideinlichleit, baf swei Linien, welde in
irgend einer Hinfidyt einer dritten gleidh find, auch in derfelben Hinfidht unter fidy gleich fein miiffen, weil wei
Linien, weldye in Hinficht threr Grofe einer dritten gleidh find, aud) felbft gleidh grop fein mijfen. Nachdem
fo ba8 Algemeine aud ver Uehnlichfeit mit dem friher al8 wabr erfannten Gingelnen gewonnen ift, fann aud
ihm die Nicdytigleit e bLefonberen Falled gefolgert werben, Dap ndmlid) gwei Linten, welde in Hinfidht ifrer
Ridhtung einer dritten gleidh find, aud) in Dderfelben Hinfiht einander gleich fein miifjen. Aber gewif doch nur,
wenn die Gleichheit yweier Linien in Hinfidht ihrer Richtung, ebenfo wie oben die Gleidbeit derfelben in Hinficht
ihrer Gripe, im Borber- und Nadsfafe in demfelben Sinne aufgefaht wird; bdied ift niht bei ben Sdfen bdiefer
®ruppe, wohl aber bei Denen ber folgenben dDer Fall, wo e8 beibemale ParalleliSmusd bder Qinien bedeutet,
Dritte Grupype.

@Grunbfag 5. Bwet Linten, welde berfelben dritten parallel findb, maffen aqud unter
fidh parallel fein

Grundfal 6a. Eine Linie, welde eine von jwei parallelen Linien burGidneidet, mufp
audy bie andere burdyfchneiden.

Grundfa 6b. Durd) einen Punft auPerhalb einer Linie [aht {idh mit diefer nur eine
Parallele giehen.

®ibt man dem Sape 5 die Form: Jft eine von gwei parallelen Linien einer dritten Linie pavallel, o mufp
audy die anbere der dritten parallel fein —, fo flebt man leidht, daf fidh jeber dey beiben Sdhe 5 und 6a ausd dem
anderen burd) Contrapofition bilden und baber audy mit deflen Hitlfe indiveft beweifen Iaht.

Riegt (Sak 5) die WergleichBparallele gwifchen den beiden anberen Linten, fo [Gpt fid) beweifen, dop bie
Beiben lepsteren parallel find. Denn wenn bdiefe beiden dann nidht pavallel warven, o miften fie entweber in ber
BergleichBparallele felbjt ober auf Der einen ober ber andberen Seite berfelben jufammentreffen; d. §. die Ber-
gleidydparallele mithte entweber won beiden ober bod) won einer der Linien, die ihr pavaflel fein follen, gefdhnitten
werben. Liegt aber bie Vergleidparallele auberhalb ber beiben anbeven Linien, jo fdunen wir weber beweifen, daj
die lepteren parallel find, nod) dap fie fich {dmeiden. Wenn fjie fih {hnitten, dann freilich mipten jwei fih
jhneibende Linien Derfelben britten povallel fein fdnnen. Mit weldjem Redite die8 der gweite Sal wverneint,
werben wir fogleidy unterfuchen; bier geniigt e8 un8 fejigejtellt ju Haben, baf der erite Sap ohue Hilfe des
gweiten fich nicht gur vollen Gewifheit erbeben Lapt.

6ter Grundfaf. Der Sap 1 (p. 3) der Parallelentheorie, welder fich, wie wir oben gefehen Haben, auf
verjdyiedene Avten beweifen Laft, Tehrt, da (Fig. 1) eine Durdy einen auBerhalb einer Linie CD liegenden Punft F
gesogene inic AB mit CD parallel ift, wenn fie mit einer beliebigen die CD fhneidenden RLinie (EH) einen
augeren Wintel («) bildet, der feinem correfpondivenden, an CD liegenden Winkel » gleidh ijt; er [at aber unbeftimmt,
ob ficy durd) Den Punft F nicht nodh anbere Linien (wie KL) sichen laffen, welde, obgleidy fie mit EH dupere
-Pintel (-7, B) bilden miifjen, die groer ober fleiner find ald ihre corvejpondiventen Winfel (x, 1) an CD,
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bennod) mit CD parafllel find. Diefe Unbeftimmibeit wirb durd) den Sah 6 b. aufgehoben, nady weldem o8
burh F nur eine Parallele mit CD geben fann. Nach ihm fann daher die einzige durd) den Punft F gebhende
mit CD parallele QLinie nur AB, D.§. eine Rinie {ein, die mit jeber fie und CD {dhneidenben Linie Aupere
Winfel (a, f+-7) bildet, weldhe ihren covcefpondivenben, an CD liegenden Winfeln (%, 1) gleich find; nady ihm
miiffen alfo audy pavallele Qinien mit jeder fie dneidenden Linie gleiche corvefpondirende Winfel bilben, wad audy
ber Sap I der Parallelentheorie (p. 3) behauptet.

Der Sap 6 b. fagt aber audy aus, baff e8 auper AB feine gweite burd) F gebenbe, mit CD parallele Qinie
gibt, D. B. daf jebe anbere durd) F gegogene Rinie (KL) die CD fdneiden muf. Da aber dbie AB und CD mit
EH nady ber Borausdfebung gleidhe Winfel bilden, und jede durd) F gesogene die AB fdhneibende Linie KL mit
EH BWinfel bilben mup, weldje auf der einen Seite von EH grdfer, auf der anberen aber fleiner f{ind al8 die
Wintel, welde AB mit denfelben Seiten von EH bildet, fo mup KL oudh mit EH aubere Winkel bilden, von
weldhen der auf der einen Seite von ER egende (e ~47) griper, ber auf Der anderen (8) aber fleiner it wie
fein correfpondirender Winfel an CD; ober in Beidjen: da nad) der BVorausfegung =% und f 4y =12, immer
aber audy e~y > o und f<f-+7 ift, fo muf Dafer audh @<ty >x und F<A fein. Die Linien AB
und CD bilden alfo mit jeder durdy F gehenden, fie {dhrieidenden Linie ungleiche correfpondivende Winfel; nad
bem Safe 2b. miifjen fie fidh aber hneiden; daher jagt derfelbe aud) ba8 Namlidhe aud wic der Sap II der Paralle-
Tentheorie (p. 3), 0. h. wie der Guflid’jhe Grunbdfap.

Diefer fogenannte Grundfat enthilt alfo, freilih in BVerbindbung mit dem Sake 1 ber Parallelentheorie,
nidt nur die Bebauptung ded Safed 11, fondern audy die be8 Safed I diefer Theorie. Er fann daher unge-
adtet feiner Jdeinbaren Ginfachheit, durdy weldje fich viele verleiten liefen ihn al8 Grunbdbfap angunchmen, al§
foldber nicht anerfannt werden. Audh ift ein apodiftifher Bewei8 bdeffelben ohne Lorausfehung eined bdiefer
Shpe 1 oder Ml nicht moghdy; leiht laffen fich aber biefe Sdge I und HI mit Hilfe eined jeben bdex
beiven fogenannten Grundidge 5 ober 6, fo wie umgefehrt Diefe mit Hilfe eine8 jeden won jenen indireft
bemweifen.

Durdy einen Beweis8 nady der Analogie laffen fich beide Sabe diefer Gruppe leidht begriinden, wie wir am
Sdluffe der vorfergehenben Gruppe fdon angegeben Haben; nur mup man, um ben bdort gefihrten Beweis
audy ouf den Sap 2 anwendbar ju maden, dem Sahe fiir bad dem Befonbderen, b. f. unferen Sihen 5 und 6
dhnliche Gingelne, etwa folgende Form geben: Sind gwei Linien in Hinficht threr Grofe gleidh, und ift eine ber-
felben in Hinficht ihrer Grdfe einer dritten gleid) ober ungleih, fo mup aud) die andere in Hinfidht hrer Gripe
ber britten gleich oder ungleich fein. Hievaud It fich dad Alfgemeine leicht Hervorheben und daraus wieder das
Befondere, namlid) bie Gleihheit ober Ungleichheit der gweiten und britten Qinie, in Hinficht auf ihre Ridiung,
2. 1. ber ParalleliSmus berfelben begriinden.

Der jweite Sap ift, wie wir jeigen werben, ben Saken ber folgenben Gruppe fehr nabe wverwandt und
T3t fich ebenfo wie Diefe aucy Duvd) JInduftion Beweifen.

. BVierte Gruppe
' Nodh ndfer verwandt find folgenbe jwei Shpe:

Tter Grundfap. Durd cinen tnnerhalb eined Hohlen Winteld Tiegenden Puntt [4Ft
fidy immer eine geradbe Linie jiehen, welde beidbe Sdenfel {dhneidet.

8ter Grundfag. Jedbe geradbe Rinie, welde durd einen innerbhalb etned hofhlen Win-
Tel8 liegenden Punt geht, fdhneidet wentgitensd den einen Sdentel bes Wintfels.

rd
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. Man ecfennt fchon an den Saken felbft, daf der erjte ein Lefonberer Fall be8 gweiten ift; infofern diefer
sweite (8) ausfagt, dap eine gerade Linie, weldhe durdy dag Jnnere eine8 Winfel§ gebt, in jeber Lage wenigjtend
einen Sdienfel Deffelben jdneiben miiffe, alfo in befondeven Lagen audy beibe {dhneiden finne. Welde8 aber biefe
befonberen Qagen feien, bdarfiber belehrt und feiner von beiden Sifen. Sudjen wir bephalb die Bebingungen
bes8 Durdhidneivend zu finden.

3 fei ABC ber gegebene Winfel (Fig. 14), D ber in ihm liegende Punft, ML eine durd) ihn gegogene
Qinte. Die Verbinbungslinie BD de8 Scheiteld B mit dem gegebenen Puntte bildet mit den Schenfeln AB und
BC und der Linie ML jwei Paare inneve Gegenwinfel, &, y und B, &, welde, da ABC ein hohler und MDL
ein fladjer Winfel ijt, sufammen fleiner al8 4 R find. Nun gibt 8 offenbar nur gwei Miglichfeiten. CEniweder
betvagen bdie beiden Winfel eined jeden diefer Gegemwinfelpaare zufammen iweniger wie 2 R, vber die Winfel ded
einen Paared find gujommen gleidh 2 R ober grdfer al8 2 R, wdhrend die ded anberen dann fleiner al8 2R fein

muﬁen, . . e8 it entwoeder o -y < 2R undb f—+ 8 <T2R, ober o8 ift e~y ; 2R und g8 < 2R.

‘ch@ find bie Vovausfepungen ded Guilid’fden Grundfaked ober bed Sabed 11 (p. 3), nady weldyem bann audy
tm erften Falle beide Schenfel ded Winfeld ABC von ML burdidhnitten werden, tm zweiten Falle aber nur der,
weldjer mit dem Fleineven Gegenwinfelpaare (hier - 8) auf derfelben Seite der BVerbinbungslinie BD Yiegt.

Weil, wie wir eben gefehen haben, die Sdibe diefer Grupype auf denfelben Borausfepungen bevuhen iwie der
Guiliv’{de Grundfas, {o lafen fie fih cbenfowenig wie diefer al8 wirflide Grunbdidfe, . 1. al8 Sdpe, die feined
Beweifes bedbiirfen, anfehen, aber audy ebenjowenig wie diefer apodiftifd) beweifen, Nur burdy Jnduftion Ldnnen
wir, geleitet von der Gifahrung, welde in viefen eingelnen Fdllen bie Vehauptung ber beiden Sike beftdtigt, bie
Uebersengung gewinnen, bap bdiefe Behauptung allgemein wahr fei. Aber biefe Ucberseugung ijt nur cine
fubjeftive; e8 fehlt thr bic awingende Svaft ded apodiftifhen Beweifed. Denn bie Jnbuftion fann, da bdie
Babl der eingelnen Fdlle fihy durd) die Grfabrung niht erfdhdpfen lapt, den Uebergang wom Gingelnen gum NIl
gemeinen nur durdy einen ©Sprung ermdglichen, gegen defjen Woglichleit fich immer mehr oder weniger Hegrinbete
Bweifel erheben laffen; bier aber um o mehr, al8 von feinem Guflidianer die Behauptung wiberlegt werden
fann, Dbap eine gevabe Linie neben den beiden Schenteln eined Winfel8, ober wenn fie mit dem einen Schenfel
defjelben parallel ijt, bod) neben bem anbeven ofympiotifch herloufen fonne, ohne ihn je u erveichen.

Daf und wie bie @age biefer Gruppe mit Hiilfe ded Cuflid’fhen Grundfaked bewiefen werben fonnen
haben wir fopon oben gefeben; wir Haben daber nur nodh u geigen, daf audy umgefehrt die Behauptung btefeg
Grundiaes aus ihnen leid)t gefolgert werben fann.

Bilben namlich (Fig. 13) KL und CD mit EH ungleihe correfponbivende Winfel (o~ y > «), und legt
man burdy ben Sdeitel F vou e~y eine Linie AB o, dap fie von e~y ein St e == abjdueidet, fo
mufp nady. Sap I, p. 3 die Linte AB mit der CD parallel fetn, und die AB mup mit ber KL ben Fohlen
Wintel AFL bilden, in weldem die FH und alfo aud) der Scheitel G de8 Winteld8 K liegt.

Set man nun ben Saf 7 woraud und nimmt einen Punft M an, bder in FH fiber FG hinaus liegt,
fo LaBt fich durd) diefen Punft eine Linie ziehen, tweldhe beide Schenfel bed %Bmfel@ AFL trifft und mit btefeu
alfo em Dreied begrdngt, innerhalb befien der Punft G liegt. Do nun aber jede durd) einen Punft, weldher im
Suueren einer wollfommen begrangten Figur legt, gebende unendlidhe gerade Linie ben Umfang Ddiefer ";}tgur
wenigitend in gwei Punften treffen muf, {o muf aucf) bie burd) dben Punft G gehende gerade Linie CD gwet
Seiten ded Dreiedd durdhfdhneiven, und weil fie bie mit ibr parallefe AB nidjt fdyneiben fann, fo mup KL cine
. Der Seiten fein, weldhe von ihr gefdnitten werden.
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Sebt man aber ben Sak 8 voraus, fo mup die CD (Fig. 13), weil fie durdy dben im Jnneren bed Winfeld
AFL liegenden Punft G geht, wenigjtens einen ber Schenfel diefed Winfeld und gwar hier ben Schenfel KL
fdhneiden, weil fie den mit ihr parallelen anderen Sdjentel nidht {dyneiden fann.

Wenn wir bei Grundfap 8 annehmen, daf die durd) da8 Jnnere ded Winfel8 gehende Linie mit einem
Sdentel deffelben parallel Taufe, fo erbalten wir ben Sah 6, weldjer daher ein befonderer Fall von jenem
itt. Die Verwandtjhaft der Sage der beiden lekten Gruppen ift alfo nody eine engere al8 die, weldhe afle 8
Shbe diefes Abfdinitts . verbindet und von ihrer gemeinfdajtlihen Verwandijdhaft mit bden Shpen II und I ber
Parallelentheorie, die mit ibnen gleihe WVorausfehungen haben, ferftammt. Diefer BVermandtfdhaft waren fidh die,
weldje cinen ober Den anberen Diefer 8 Sdke aufijtellten oder anwandten, nidyt bewupt, denn fonjt wiirben fie an
die Gtelle de8 Cuflid’jhen Sabes gewifp nidht andeve geftellt haben, die, wasd jener mit flaven Worten {agt, nur
verjtedt qusdriiden. Sie muften aber wiffen, da durdy diefe unvolljtindigen BeweiSarten immer nur eine grofere
ober gevingere Walhrfdheinlichteit erreicht werden fann, mit weldjer, felbjt wenn fie fih der apobdiftifchen Gewifheit
nifert, der Mothematifer fih nicht begniigen barf; dah affo weber die Analvgie, nody die Judbuftion, fondern allein
ber apobiftifche BVewseid den aufgeitellten Saf ju der vollen Gewifbhert erheben fann, weldie die WMathematif fordern mup.

Mnter der Voransdfepung, dap dicfe Grundidbe ausdridlich al8 folde begeichnet werben, weldhe jwar eined
Beweifed bediirfen, aber nicht bewiefen werden fdnnen, [aft fich nicht8 dagegen einwenden, dap man einen sber mehreve
von ihuen an die Spike der Parallelentheorie ftellt, um mit ihrer Hiilfe die Beweife der Safe diefer ThHeovie, und
ywar ohne Hnterbredyung, su ermdgliden und baburdy die Theorie {elbit fberfihtlicher und Marer ju madgen. Nur
midhte id) begweifeln, dap urdh dicfe petitio principii, weldhe jich durch die Vermwandifdaft bed su beweifenden Safes
mit bem Hiilfafake su einem Hirfel im Beweifen gejtaltet, mehr Meberfichitlichfeit und Klarfeit gewonnen werden finne
al$ duedy die unumwundene Grildrung, dbap und warum der Guflid’jdhe Grundjap i) nidht beweifen laffe. Unbedingt
aber muf} idy beyweifeln, dap e8 in padagogijdher Hinficht suldffig fei Sdbe ohne weitere Bemerfung al8 wirtlidie Grundidse
Binguftellen, ©. 1. fHl{chreigend gu exfliren, dap jie feined Bemerfes bediirfen, wahrend wir dod redht gut wiffen, daf dic
Begriinbeten Ginwiirfe, weldhe gegen die Wahrbeit ihrer Behauptung erhoben werben Einnen, fidh nicht widerlegen Lafjen.

Sm Borhergehenden Habe idh moglichit vollftdndig su zeigen midh) beftrebt, baf und warum alle Berfude
shne Nufgeben Der Unjdyauungen Guflivd deflen elften Orundfa ju beweifen erfolglod blieben. Jdy Katte bie
Abfidgt yor HAngabe ves8 Weges, auf weldent idy diefed8 Biel erveiht zu haben glaube, die Vejtvebungen bever zu
feilberit und gu beurtheilen, welde durch Aenderung beztehungsdweife Berbefjerung der Hierher gehirigen Definitionen
Gutlivd fdon frither ju demfelben Biele gelangen wollten und theilweife gelangt jind. Ta aber meine Abkandlung an
fiy jhon weitldufiger geworden ijt, al8 id) beabfidhtigte, audy mehr Haum in Anfprudy nimmt, ald idy wor Veginn
2es Drude8 dadste, fo febe ih mich, weniger um die gewdhnlichen Gringen eined Programmed nidyt ju fiber-
{djreiten, al8 vielmebr um nidht durdy den ju gropen Umfang ber Abhandlung bdiejenigen Freunde bder Schule,
welde feine Wathematiter {ind, vom Lefen derfelben abiujcdhrecten, gendthigt die WMittheilung diefed Theiled ber=
felben auf eine anbere Gelegenheit gu verfdyieben. Nuv ungern fafpte idh diefen Entfdhiuf. Denn wenn audy die
Aufftelung ciner genetifhen Definition fiir die Parallelen nur eine BVereinfadhung der wvier Hauptiage (p. 3) in
Hinficdht aut ifre Form bedingt, die BVeweife Dderfelben aber nur infofern fordert, al8 fie auf die Wintel al8
bad bie Lage Der Linien Vedingende hinweijt, jo ift der Cinflup, welden cine foldhe Definitivn ded Winfeld auf
dic Beweife jener Sdfe audlibt, wm fo unmittelbarer. €3 miipte un8 die Vefprechung diefer lebteren Definition
nidht nur Hindiberleiten ju Der Vertvand{then und den ihr verwandien Pavalleltheorieen, iwelde den Veweid bes
Gufliv'idhen Grundfaked auf die BVergleidyung der Winfel mit den Parvallelglivteln ftigen, jie miifte aud) diefe
Guflarung felbit und die Pringipien fejtitellen und gegen einew etwa moglicgen Ginwurf wakhren, auf welde bicje Theorieen
ebenfo wie die meinige gegriinbet jind; Ddiefe legteve unferfeheidet jich ndmlich nuv dadurd) von jenen, baf fie bie
Swicrigleiten vermeidet, die jene in ibrer jehigen Gejtalt dem Rerjtdndnif der Syiiler nody bieten. Auf eine
folde Sidgerftellung der Grflirung und der Pringivien mup ih versichten, wenn iy im Folgenden werfudge meinem
in ber Ginleitung gegebenen Berfyrechen gemdp den Veweis ded Cutlid’{den Grundjates nebjt den Dagu gehdrigen
Grtldrungen und Sagen in mdglichjter Cinfadhheit ju geben,

5
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Dutch etnen Puuft wird die unendlide gerade Linie in ywei Theile getlegt, weldhe von diefem Punfte aué
nady verfdhiedenen Richtungen ind Unendliche fich erfivedfon; wir wollen jeden diefer Theile cinen Strafl, ifhren
Grangpuntt aber Straflpuntt nennen.

Haben zwet belichig licgende Strablen einen gemeinfdaftlihen Strahlpunft, und benft man {idh den einen
berfefben in ber burd) beide beftimmten Ghene um den Stralhlpuntt herumgedreht, Lid er mit bem unbewegten anderen
sufammenfdllt, fo burdhlduft der bewegte Strabl einen unendlichen ThHeil der unendlidhen Chene, weldhen wir
Wintel nennen. Der Winfel tjt alfo einer der beiben unendlidhen Theile der unendlidhen Gbene, welde begrangt
wexben durd) gwei in diefer Gbene liegenbe, von demfelben Strablpunfte audgehende Straflen; bdie Grangjtrahlen
DeiBen feine Schenkel, der diefen gemeinfdhaftliche Sirahlpuntt fein Sdyeitel.

Um gwei Winel in Hinfidht ihrer Grofe mitcinander vergleichen ju fonnen, mup man fie fo aufeinander
gelegt tenfen, Daf ihre Scheitel und ein Paar ihrer Schenfel jufammenfallen. Falt dann audh dad andere Scen-
felpaar sujammen, {o nennt man die Winfel gleidh, auferdem aber ungleid; und gwar nennt man im legteren
Salle den Winfel ben Fleineven, deflen gweiter Schenfel ifnncrhallb ded anberen, be8 griferen Winfeld u liegen
fommt,  Hievaud folgt der

Grundfap (a). Wenn gwei Winfel nungleidh find, {o lapt fich der grofeve immer fo in gwei Theile zer:
Tegen, daf Der einme Derfelben bem Fleineven Wintel gleich wird.

Um alfe mbglichen verfhieden grofen Winkel wor den Augen weriiber au fiihren, braudhen wit nur beide
Sdhentel erft jujammentiegend und dann, wihrend der cine tn feiner urfpriinglichen Lage licgen bleibt, ben anberen
in berfelben Gbene um den Scheitel herumgedbreht ju Ddenfen, Bi8 er wieber mit dem unbewegten Schenfel zufam=
menfdllt, alfo bie gange Gbene dburdilaufen Hat.

LWir finden {0 die flachen, die Gobhlen, dic exhabenen Winfel, wir finden aud) bie Ebene felbjt unter den
Winfeln, wir finden bann mit ilfe der eben gegebenen Grflarung, dap alle fladyen Winfel einander gleidh und
baber Halb fo grof jind al8 bie gange Ghene, und, wenn wir die hohlen Winfel in halbe flacdie ober vedyte, in
fpite (@) wnd flumpfe (8) Wintel cingetheilt haben, dap auch alle redhten Winfel cinanber gleidh find, und daj
die Gbene = 2 Fladhen = 4R = me = nf ift, wobei m und n entweder gange Ballen ober Briiche fein,
oder fich dodh gwifdhen foldhe Bahlen cinfchliefen lafjen miiflen, b. h. wiv finben, daf die Chene al8 ein BViclfades
eined jeden Winfeld angefehen werben fann, Den Sdhiilern twird died werdeutlicht durd) dad Meeffen ber Winkel,
b. 1. bag Lergleihen berfelben mit dem fachen oder rechten Winfel und ihren aliquoten Theilen,

Die Gintheilung unb Benennung der Winkel wit RNddficht auf ihre Lage iibergehe i, ebenfo bie Shge,
weldye die Abhangigleit Deftimmen, in der die Neben- und Sceitehwinfel in Hinfidht ihrer Grdpe von einanber
jiehen.  WVon den Sdpen, welde {ich auf die gegenfeitige Ublhingigleit dev Gegen= und Wechfelwintel ilrer Gripe
nach begiehen, Haben wir den cinen {dhjon oben (p. 3) angeflihet und mit & begeichnet. v miihie hier ftehen und
bewicfen werben, wie audy der folgende.

Q@ Werben et gevade Linten von ciner dritten durd)dnitten, {o find von den daburd) gebilbeten Gegen:
winfeln auf Der einen Seite Der {dhneibenben Linie die beiden duferen jujommen grdper und die beiden inneren
Heiner, auf der anbeven Seite aber die beiden duferen jufammen fleiner und bie beiden inneren gréfier ald 2 R;
ferner ift jeber, dufiere auf der evjten Seite gréBer, auf der anderen aler fleiner al8 fein inmerer corvefpondirender
Wintel, und endlich ift von den Wiakeln auf der exjten Seite jeder dufiere grifer, jeber innere Heiner al8 fein
Wed)felwintel auf der anderen Seite, wenn cine dbicfer jwilf Bebauptungen wvoraundgefest wird,

Dann fann bie genetifde Definitton der Parallelen und Nichiparallelen gegeben werbew. Nady bevfelben find
ndmlich Parallelen gwei gevade Linten, bie mit derfelben dritten, der Richtungslinie, gleiche eovvefpondivendes, ober
gleidye Wedyfelwinfel ober Gegenmwintel bilden, weldhe Supplemente find. Nidtparallelen aber fink gwel gerae
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Qinien, bie mit einer Dritten, ibrer Ridhtungdlinie, ungleidhe corvefponbdivende: ober inneve Gegenmwinfel bilden,
welde jufammen feine gwei Rechte betragen.

Die analytifdhe Definition Gutlidd darf, wenn fie nicht mit Recht der BVorwurf der Unvollftandigleit treffen
foll, erft nad) dem DBeweife ded erjten Hauptfaked gegeben werben.

Hierauf folgen die 4 DHauptfage mit ihren Beweifen. Wir haben oben (p. 3) fdhon angegeben, wie diefelben
nach ber Guflid'fehen Definition Leifgen; hier wollen wir fie Daher nur in Der cinfacheren Geftalt auffiihren, weldye
fie nad) der genetifchen Definition annehmen.

Sap I. Parvallellinien {dhneiben fid nidht.

Der Beweid ift der oben (p. 20) gegebene indivefte, weldher fich auf bdie Congrueny ver Leiden won der
Rihtungslinie und den durdy fie gebildeten Theilen der Parallelen begrdngten Giivtel ftipt.

Sap II. Nidtpavallele Linten jhneiben fid) und gwar auf ber Seite der Ridhtungs:
linie, auf welder ein duPerver Winfel groper it wie fein innerer corvefpondivenber, ober
auf weldyer die ywei inneren Gegenwinfel jufammen weniger al8 jwei Redhte betragen,

S ftike den Beweis bdiefed Saked auf ben Grundfap (b): Das Gange ift grofer als jeder
feiner Theile, welther in anberer Form aud) Heipt: Das Grifere fann nidht gang innerhalb des
RTeineren fiegen, e3 mup irgendwo fiber Dad Lehtere hinausdragen.

fr Beweis. Sjt (Fig. 15) 4 > e, ober nachy Grundfag (a) 2=+ B, fo muf nah Grundfag (b) ein
Theil des groferen Winfeld (7,,) auperhall ded fleineren liegen; da nun der Winfel A nidht (ber BD, in weldhem
fein einer Sehentel (C D) liegt, hinausfallen fann, Jo mup er irgendwo nach) BG Bin fiber den fleineven Winfel «
hinaudragen, b. 5. e8 mup der Schenfel CH won 2 ten Schenfel BG von e irgendwo durdhfchneiben.

2r Beweid, Wenn BG von CH nicht durdhfchnitten wiirde, fo mipte « 4 4 dn =2, alfo das
®ange fleiner wie der eine feiner Theile fein. Hochjtend Ednnte hier bad Gange einem feiner Theile gleich werden,
wenn nimlid), wad allerbingd maglidy ift, dn Fleiner wie der fleinjte denfbare IWinfel wire, alfo bei Der Ver-
- gleihung Der im Werhaltnip su ihm unendlid) grofen Winfel nicht beriicfichtigt ju werden braudite. Dap sy

nidht negativ werden fann, weil 2 ein hohler Winkel ift, braudit man den Schiilern nicht ju fagen.

3t BVeweid, Schiebt man, wie bei dem Grundfahe Des lefjten Shnitts (p. 24) die Linie BR, welde mit
BD ben Winfel A=« +4- B bildet, an der lepteren Rinie fo hin, dap fie immer mit fidh felbjt parallel Bleibt,
fo muf fie in Sagen fommen wie MN, P Q, inwelden fie die B G durd)jchneidet, und depwegen muf e~y =a—~p -4,
atp,=ae+B+48,, ... . e4yp=a-L+8p, alfo auy y=F+38, y,=8+38,,. .. "
yp =280 fein. Nad) biefen Gleidhungen miffen, weil die Dreiede &, &, . . . dp um fo grifer werben,
e weiter die bewegte Qinie fih won ihrer urfpriinglichen Rage entfernt, aud) die aufeinanderfolgenben Wintel
¥, 71, - - - yp um cbenfoviel gunehmen.  Rleiner aber wie ein worbergehender fann ein folgender Winfel nie
werben; Denn felbft im ungintigiten Falle, wenn ndmlich die Grife der Dreiecte tm BVerhaltnif gu der der Winfel
nidht in Betracht fommen fonnte, muf er wenigftend ebenfo groh fein wie jener. Aljo mup die bewegte Linie in
jeder Gntfernung won ifrer usfpriinglichen Qage mit der BG einen Winfel Hilben, weldjer nicht fleiner fein fann
al8 B; . K. fie muf die BG in jeber diefer parallelen Lagen durdsfdineiden.

dv Beweis. Man fann den Sah: Jebe gerade Linie, weldhe Durdy einen Punft im Jnneren eines hohlen
BWinfel8 gebt, {dhneidet wenigftend den einen Schenfe! de8 Winfeld — audy wvor die Sage (S5 und Q) iber bdie
®egen: und Wedfelwinkel, alfo aud) vor die Hauptfdle ftellen und ihn dort mit Hilfe unfered8 Grundiages b
etwa auf folgende Art beweifen:

Die gerade Linie begranst einen fladgen Winkel, der, weil fein Syeitel, ver gegebene Punft, innerhalb ves hohlen
Winkeld liegt, aud) gum Theil wenigftend innerhalb Deffelben liegen mup. Da der flade ?ZEt:feI aber grifer ijt

]
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wie jeber Gohle, To fann er (nad) Grundfah b) nidt gany innerhalb ved lepteren liegen, muf alfo irgendwo fiber
ihn Ginaudragen, d.h. die gerabe Linie, welde den flachen Winfel begrdangt, mup wenigjtend den einen Schenfel
ted hohlen Winfel8 fehneiden.

Der Hauptfap 11 unte mit Hilfe diefed Saped fpater wie oben (p. 33) begriindet mwerben.

Saf NI. QLinien, welde fid nidht fGneiden, find in Begug aunf jebe Shcl')tuugéitme

parallel, Boweid indircft ausd IL
Sap IV. Linien, welde fich {hneiden, bilben mit jeber Ridfungslinie auf der Seite

per Gonvergeng dufere Winfel, die grofer {ind al8 ihre inneren correfpondivenben Wintfel,
und innere Gegenwintel, welde jufammen weniger ald ywei Redte betragen.
Beweid aud I, Q und II indbirekt.

63 ift nun fdon eine Neibe von Jahren, daf idh auf die eben angegebene Weife die Parallelentheorie lehre.
Die Beweife ded Sabed 1, ded Gullid’fhen Grundjabes, von denen idy gewdhnlih nur den erflen und gweiten
gebe, haben Die meiften Schitler immer fehr leicht verftanben. Dad BVergleidhen der Winfel, obgleich e8 unendlidye
Theile der unendlichen Gbene find, fallt ihnen nicht {hwer. Anderd ift e8 bei der Bertrand’{dhen und den ihr
verwandten Theovicen. Dicfe jtitten den Beweid ded Salses Il auf die Grfenntnif, daf jeber, weun audy nod) fo
tleine Wintel immer grdfer ift wie jeber von Parallelen begrangte Giivtel; fie miffen alfo unvolljtindig begrdnste,
o. 1. unendliche Theile der Ghene von verfdhiedener Art mit einander vergleihen. Wenn audh der Ginwurf, dap
defhalb die BVergleidhung nicht suldffig fei, nicht ftichhalttg ift, weil bieje Grdpen, wenn audy nicht su derfelben
Art ober Ordnung, doch u derfelben Gattung, gu den Flachenrdumen gehdren, fo [Gft {ih) doch das Refultat
ber BVergleidhung nicht in Bahlen angeben, weil e8 grofer ift wie jede benfbare Babhl, 0. h. weil ¢8 unendlicy ift.
Bu exfennen aber, dap e8 Flachenrdume von verfdhiedenen Orduungen gebe, die fo bejdhaffen find, dap jede Grife
einer niedeven Orbuung gegen die einer hoheren verfdywindend flein jei, bie8 eben bictet den Schiilern die meijte
Swierigkeit; idh midhte wenigitens feine Schliifie auf dicfe Grfenntnip bauen. Wenn i) diefelbe aber audy nidht
Gei meinen Beweifen vovausdfefe, fo fude idh dodhy am Schluffe der Pavallelenthesrie mit Hitlfe der Hauptiafe den
Sditlern flar gu maden, dap wolljtindig umidloffene Flacgenfiguren gegen Parallelgiivtel, und diefe wieder gegen
pie Winfel verfchavindend Hein {ind, dap daber audy eine Gréfe Hioherer Ordmung durd) Wegnehuren sder Bufelen
einer foldhen nieberer Orbnung ebenfowenig twie ein periodifdher Degimalbrud) durd) dad Wegnehmen oder Hingus
fiigen eciner Periode vermehrt ober verminbert wird; iy laffe fie audy davon Anwendungen madjen bet den Beweifen
ver Sate itber die Winfelfummen der Flachenfiguren, aber erft, wenn diefe auf die gewdhnliche Weife bewicfen find.

Nadbem Bertrand und die, weldhe ihm folgen, gefunden Haben, dak (Fig. 15) der Winfel 8 immer groper
fein muf al8 Der Giirtel GBCL, o fdliefen fie ebenfo wie wiv im Veweid 1, daf der grofere Winfel iiber
pen fleineren Giirtel HinauSragen, oder daf fein Sdhentel CH die dem Schenfel CL, welder aud) die eine Grdng-
linie be8 Giirteld ift, parallele anbeve Grdnglinie deffelben (BG) jdhueiden miiffe; . 6. fie wenden chenfall8 ben
Grundfag b an. Die gropere ober geringere Verhdlinifzall der verglichenen Grifen faun aber die Anwendbar:
feit De8 Grundfaed nicht Gebingen; daler haben audy unfere Sehliiffe in formeller Hinficht gang gleichen Wertl.
Da id) aber bei feinem Mathematifer irgend einen Ghmvand gegen diefen Schluff Bertvands gefunben habe, alfs
wohl aud dem Siillfdhweigen die Billigung defielben folgern darf, o glaube id) audy Hoffen zu dirfen, dap
meinen BVeweifen ded Guflid’jdhen Grundfaked die Anerfennung der WMathematifer nicht verfagt werden wird.
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Schulnachrichten,
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A. Lehrverfafiung.
Ucberficht des von @fern 1861 bis Oftern 1862 ertheilten Hnterridyts.

L Spracjen und Wriffenfchaften.

Ober: und Unterprima.
Ordinariud: Der Director.

1. Oricdifde Syprade. Thucyd. VI und VIU mit Audwabhl. Sophocl. Ajax und Antigone nebjt
einer Ginleitung in die griedifdhe Tragidie. Grammatit nadh Buttmann § 134—145 nebft RNepetition fritherer
Abfdynitte. Ggercitien nady Franfe 3. Curiud. 6 St. Dr. Weidmann.

2. Qatcinifde Sprade. Horat. Od. Epod. mit Audwabhl. Cic. Tusculan. mit Audwahl. Liv. XXI.
Gyercitien, Gytemporalien, freie Auffale. Uebungen im Lateinfprechen. 8 St. Der Dirvectnr.

3. Deutfde Syrade. Gefdhidhte der deutfdhen RNationalliteratur won den dlteften Beiten bi8 auf Opig,
nach Piits; Proben ausd diefer Periobe und Lectiive des8 Nibelungenlicded und der Gudbrun nad) Shwary Audwapl
mittelgodybeuticher Didjter, Gelernt und vorgetragen wurben auserwdhite Scenen aud Shilfer’s Wilhelm Tell
und Braut von Weffina. Aufjdhe. 4 St. Gegenbaur.

4. Frangdfifdhe Sprade Rectiive von Delavigne’d Louid XI. und von BVictor Hugo’s Iyrifdhen Ge-
pidhten in Grifer’'s Anthologie. Sriftlihe und mindliche Ueberfepungen aud dem Deutfdhen ind Franzdfijche.
2 St. Bormann,

5. Religionsdlehre. a) fathol. Sittenlehre, nadh Wartin’s Lefrbudy. 2 St. Hahn. b) evangel
Gefdichte Der driftlihen Rirdhe. 2 St. Bis Gnbe Dctober Snfpector Rollmann, jodbann Dr. Claus.

6. Gefdichte. Das Mittelalter, nadhy Piig. Wiederholungen aus der alten Gefdhichte, befonders der
rimifdgen. 3 St. Der Director.

7. MWathematif. Arithmetif. Aufldjung Jdhwierigerer Gleichungen. . Die Gombinationsdlehre und dex
binomijche Lehriak. Ucbungen nady Hei8 § 63, 90 —92, 107. Wiederholung und Fortfetung der Sterevmetrie.
Geometrifdhe und trigonometrifche UebungSaufgaben, in8befondere mit Unwendung auf die Phyfif. 4 St. Dr. Gies.

8. Phyfif. Die Lehre vom Lidht. Wecdhanifhe Cricheinungen tropfbaver und luftfdrmiger Fliiffigeiten,

Die Lehre vom Shall. 2 St. Dr. Gies.
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Ober: ud Unterfecunda.
Ordtnariud: Gymnafiallehrer Dr. Weidmann.

1. Griedifde Sprade Herod. I, 1—91, VI, 94 — Gnbe, VII, 1 —40; Grammatif nady Buttmann
§ 122 —133 unb § 147. QWicberholung Dder BVerba auf e und Verba anomala. Ggercitien nad)y Frante
2, Gurjus; Gytemporalien. Hom. Il VII—XIL. Privatim lafen unter der Ceitung ded Lefrerd bvie berferun-
paner Hom. Od. X und XI, die Unterfecundaner Hom. Od. IIl und IV. 6 &t Dr. Oftermann.

2. Qateinifde Sprade. Cic. pro Rosc. Amer. und de imp. Cn. Pompeji. Grammatif nad) Meiving
Rap. 99—120 nebjt Wiederholung friferer Abjdnitte. Cgercitien und Cytemporalien. 7 St. Dr. Weidmann.
Virg. Aen. IIl und IV, 1—500. 2 &t. Donner.

3. Deutide Syprade. Die Lehre vou dben Formen und Gattungen der Poefie. Crildrung von Ge-
didhten nad) Vadys Lefebuchy und von Schiller’s Wilhelm Tell. Aufjage.  Declamationdiibungen. 3 St
Dr. Weidmann,

4. Franzbfifde Sprade. Syntar nadh Willer’'d Grammatif. Lectiive von BVoltaire’s Charles XII.
Sdriftliche Ueberfepungen aud dem Deutfdhen ind Frangdjijde. 2 St. Bormann

5. Religionslehre. a) fathol. Die vordyiftliche und die Grijftlidhe Offenbarung; die Yehre von der
Sivde, nach Wartin 1. Theil § 1 —132. 2 St. Donner. b) evangel. combinizt mit Prima.

6. Gefdyidhte und Geographie Romifhe Gefdichte bi8 sum Untergange ded8 weftromifdhen Reidhed
nady Piib; Geographie von Alt=Stalien und neuere Geographie der fiidwejtlichen Staaten Guropad. 3 St
Gegenbaur.

7. Mathematife a) Arithmetif. Wiederholung und Fortfehung der Lehren won den Proportisnen,
Potengen und Wurgeln, Die Logarithmen. Gleidhungen vom erjten Gradbe mit ciner Unbefannten. b) Geometrie
nad) Heid und Cidhweiler, Kap. V—VIl, die Hauptlehren 3. Th. ald Wiederholung, die iibrigen ald Uebungs-
aufgaben. Stereometrie. 4 &t Dr. Gied.

8. RNaturfunbdbe. Jm Sommer bie Anfangdgriinde der Geognofie; im Winter mathematifche Geographie.
2 ©t. Dr. Gied.

Obertertia.
Orbinariug: Gymuafiallehrer Dr. Oftermann.

1. ®riedifdhe Sprade. Xenoph. Anab. I und I, ¢. 1—4; Hom. Odyss. 1I, Il und IV. Gram:
matif nady Buttmann § 106 — 114 nebjt LWieberholung ber friiheren Abjdnitte. Gyercitien und Grtemporalion
fowie mindliche Ueberfebungen nach Franfe 1. Gurfud. 6 St. Dr. Oftevmann.

2. Rateinifde Sprade Caes. bell. Gall. V, c. 31 —Gnbe, VI und VIL Grammatif nad) Mei-
ring'8 Glementargrammatif Rap. 87—99 fowie Wicberholung ber Cafuslehre (Rap. T7—86). Gercitien und
Gygtemporalien fowie mindlide Ueberfefungen aud dem Deutfdhen ind Lateinifdhe nach dem Uebungsbude bed
Qehrer8.  Vocabellernen nady dem  etymologifh geordneten Bocabularium (ALtH. IV) Des Lehrers.
Dr. Oftermann.  Ovid. Metam. II, III, IV, V. nady Nabermann’s Audwabl. 2 St. Donmner,

3. Deutide Sprade. Lective und Erfldrung von Gebidhten und profaijGen Stiden aus Bady's Qe
febud). Declamationgiibungen. Muffage. 3 St. Donner

6 &



39

4. Frangsfifde Syprade. Seidenjtiifer 2r Curd. Sdriftlide Ueberfebungen aus dem Deutfdhen
ind Frangdjife. 2 St. Vormanmn,

5. Religionglehre. a) fathol. Dad dyriftlihe Kirdenjahr, mit Beridjichtigung ber worgiiglidhiten
liturgijhen Handlungen der fatholifden Kirde, nadhy Waltmus. 2 St. Donwner. b) evangel. Die driftliche
Qelre nad) Quthers fleinem Katedhidmusd, Wemoriren evangel. Kirdenlicher. 2 St. Big Enbe Octnber Snjpector
Rollmann, {odann Dr. Elaus.

6. Gefdidte. Neuere Gefdhichte, mit befonberer Veridfichtigung e beutichen Bolfes, nady Pitk.
2 Gt Douner

7. @eographie. Guropa, nach Roon. 2 &t. VBormann

8. Mathematif. a) Arithmetif. Repetition und Fortfebung der Budjjtabenredhnung §ig incl bder Lehre
von Den Potengen. Die Proportionen. Wiederholung der Decimalbriche. Uebungen nadg Heid § 13—37.
b) Gevmetrie. Wieberholung von Kap. I und HI; fodann Kap. 1V und die Hauptlehren qus Kap. V. und 3. TH.
aud Kap. V. 4 St. Dr. Gies.

9. MNaturfunde JIm Sommer Botanif, in8befondere Uebungen im Beftimmen Dder Rhanerogamen.
2 ©t. Dr. Cof. Gm Winter Foologie, die wirbellofen Thiere. 2 St. Dr. Gied.

Untertertia.
Ordinariugd: Gymnafiallehrer Sdmittdiel.

1. Griehifdhe Sprade Ueberfehungen aud dem Glementarbudhe von Dominicud I. Abth.; Hom.
0d. I1X ; Grammatif nad) Buttmann § 106—109 (BVerba quf ) nebit erwetternder Wiederholung von §4—1035;
Gyercitien nad) Dominicud 1. Abth. 6 St. Kdvber.

2. Qateinifde Syprade. Caes. bell. Gall. I, 1, I und V. Grammatif nady Siberti. LWieber=
Golung der Formenlehre Kap. T—82; Syntay Kap. 82—90. Gyercitien, Cytemporalien unb mindlide Ueber-
jebungen au8 dem Deuthen in’s Lateinifdhe nadhy Oftermanw’s Uebungsbuche. Ovid. Met. 11, 1—130; 511
6i8 u Gnde; V, 341—>572; VI, 313—381; Bocabellernen nady Offermann’d Bocabulavium Abth. LV. 8 St.
Sdmittdiel

3. Deut{de Sprade Lectiive und Grfldrung von Gedidhten aud BVady’s Lefebud. Die Lehre vow
sufammengefepten Sae.  Auffdpe. Declamationdibungen. 3 St. Sdmitidiel

4, Frangdfifde Sprade. Seidenjticfer 1r Cur8. Seliftliche Ueberfepungen ausd demr Deutjdyen
ind Frangdfije. 2 St. Vormann.

5. Meligiondlehre a) fathol. Die Lehre von den @nadenmitteln und won den Geboten, nad) Dubel-
man'8 Qeitfaden, 2r Theil. 2 St. Sdymittdiel. b) evangel. combinivt mit Obertertia.

6. Gefdyidte. Deutfdhe Gefdhichte de§ Mittelalters von 476—1519. 2 St. Bormann,

7. Geovgraphie Afrifa und Amerifa, nad) Roon. 2 St. Vormann.

8. Mathematif, Geometrie nady Hei8 und Cidhweiler, Kap. M —1V. Die Gefefe ber erften und
pweiten Rechnungsjtufe.  Wiederholung bed Biffernredmens. Proportionen. Heid § 14—34. 4 St. Dr. Lot

9. Maturfunbde. Ucbungen im Befdyreiben und BVeftimmen der Pflangen, nady Gies Flora. Anihro:
pologie; Syjtematif dev Wirbelthiere, nady Leunid Leitfaden 18 Heft. 2 St. Dr. Lot
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Quarta.
Ordinariud: Gymuafiallehrer Gegenbaur.

1. Griedijde Sprade. OGrammatif nadp Buitmann von § 1—106; Dominicud Glementarbuch
tiberfest bi8 zu den Berbid auf pe; Cyercitien, Crtemporalien und miinbliche Uebungen, nady demfelben lebungs-
bude. 5 St. Sdmitidiel.

Qateinifde Syprade. Corn. Nep. (Milt, Them., Arist.,, Alcib., Epam., Pelop., Hann.) Wieberfolung
be8 Penfums der Quinta; gelernt wurben die Vocabeln aud Oftermann’ vocab. 11; Grammatif fowie {drift-
Yidhe und mindliche Uebungen nady Oftermann’d Uebungsbuch M. 9 St. Gegenbaur.

3. Deutfdhe Sprade. Die Sabarien; Lectiive nad) Bady’s Lefebudy; (SrfIarung und Auwenbdig-
YTernen von Gebidgten. Auffdge. 2 &t Gegenbaur.

4. RNeligionsdlefre. a) fathol. Glaubenslehre nadh Dubelman 1r Theil. 2 St. Habhn, b) evangel.
combinivt mit Tertia.

5. Gefdidite. Gefdhidte ber Nimer 6i8 jum Untergange ded wejtrdmifden RNeih8, nady Pith. 2 St.
Donner.

6. Geographie Hfien, Afvifa und Amerifa, nadh Gegenbaur. 2 St. Vormann.

7. Mathematit. BVorbegriffe der Geometrie; gerade Linten und Winfel; Parallelen und Convergentei;
Winfeljummen von Dreiedten und Vieleden, nady Hei8 und Gidyweiler Kap. 1. Decimalbriidie und Rednungen
bes gemeinen Qebensd, nady dem Leitfaden von Gied. 4 St Dr. Los.

8. MNaturfunbe Bejdreibung eingelner Pilangen; botanifche Terminologie. Allgemeine Ueberfichten
{iber bad Thierreich, nad) Leuni8 Leitfaden 18 Heft. 2 &St. Dr. Lo k.

Quinta.
Orbinaviugd: Beauftragter Lehrer Sdrber.

1. Qateinifde Sprade. Wiederholungen aud bem Penfum der Scxta.  Wemoriren der Vocabeln
bes Ojtermann’{dhen Bocabularium8 II. Abtheilung, Wiindliche und fdhrifttiche Ueberfehungen aud Oftermann's
UNebungadbuch 1. Abtheilung nebft den betreffenden Abjdinitten aud Meiring’s Glementargrammatif Kap, 1—75.
10 St. RKsrber.

2. Deutfdhe Sprade, Die Crweiterungen bed einfadjen Sahed, ber zufammengesogene Sak, bas
Widstigite vom gujammengefelten Sape; Lective nadh) Bady's Lefebudy 1, 2; Declamation; {drififiche Ucbungen.
3 St. Sorber

3. RNeligion8lehre a) fathol. Biblijdie Gefdhichte Ded neuen Bundes nady Sdhufter, nebjt dem apoftolijchen
®laubensbefenntnifje. 2 St. Donner. b)evangel. Biblijdhe Gefchichte ded allen Bunded nadh Jahn. Memoriren
evangelifher Rirdjenlicder. 2 St. Bi§ Gnde October Jnfpector Rollmann, fodann Dr. Claus.

4. Gefdidte. Griedifde @cfcf)tcf;te von nfang bi8 jum Tobe Alerander8 be8 Grofen, 2 &t
Bormann.

5. Geographie Ql‘teberi)oiung tes8 Penfums ber Sefta; Guropa und @entfeb[anb nad) (S)egenbant
Qeitfaben. 2 &t. Rathmann

6. Urithmetif. Dad Jabhlenfyjtem; Hbleifung ber wvier. Grundredhnungen; %aﬁurcnlcf)tef; gemetne
Briidhe, nady dem Leitfaben von Gies. -4 St. Dr. Lok,

7. Raturfunde. Befdreibung und Vergleihung eingelner Glicderthiere. 2 St Jn Sommer Auth;
im Winter Dr. Lok,
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Septa.
Ordinariug: Gymnafiallehrer Habhn.

1. Qateinifde Sprade Formenlehre nad Weiring’s Clementargrammatif Lap. 1.—44 mit Audwapl.
Memoriren der Viucabeln bed Oftermann’{hen BVocabulariums I Abtheilung. Mimdliche und fdhriftliche Uebungen
aug Ojtermann’d Uebungsbudy J. Abtheilung. 10 St. Hahn.

2. Deutfde Sprade. Die Lefhre von den Wortarten und vom einfacdhen Sabe; Lectiive nadh Bady's
Qefebuch; Declamation; jdriftliche Uebungen. 3 St. Hahn.

3. Neligionslehre. a) fathol. Biblijde Gefdhidite de8 alten Bunded, nad) Sdufter; aud dem
Didcefan-Ratechidmusd die Gebote Gotted und ber Kivdhe. 2 St. Hahn. b) evangel. combinivt mit Quinta.

A Geographie - Allgemeine geographifche BVorbegrifie; allgemeine Bejdreibung Curopa’s und Deutfd-
land’3, nach dem Leitfaden von Gegenbaur. 2 St. Rathmanmn.

5. UArithmetit. Dad Bablenfyftem; die vier GrunbrednungSarten mit unbenannten und benannten
Bablen; Factorenlehre, nad) Gies Leitfadben. 4 St. Rathmann.

6. Naturfunbde VBefdreibung eingelner Wirbelthiere, namentlich aud den Klaffen der Saugethiere unv
Bigel. 2 St. Jm Sommer Auth, im Winter Dr. Lo,

II.  fectigheiten.

1. ®efang. a) Sexta. GCrfldrung der Notenfdhrift im Algemeinen; dynamifdie und rhythmijde
Uebungen fm Befondern. 1 &t. b) Quinta. Bilbung der Dur= und Wolltonleitern. 1 St.  Jn beiden
Glaffen wurden Thorbefe'd ,Gefanglehre” und Grf'8 und Greef’s ,Sdangerhain’ su Srunde gelegt. ¢) Classis
selecta und gwar: e«] Chor fir Wannerfrimmen, aud den Ddrei oberen Glaffen beftehend, 1ibte
Motetten und grofere Chorve ein. B) Gemifditer Chor, beftand aud den fir Gefang begabieren Sehiifern
ber unteren Glaflen (Sopran und Alt) vereinigt mit bem Wannerdor. Jufammen 2 St. Bur Giniibung ber
fiir den fatholifhen GymnafialgotteSdienft ndthigen Chordle wurbe, nady Bediirfnif, bdie fir ble Gejangiibungen
per Selecta bejtimmte Bormittag8jtunde verwendet. @efanglehrer Henfel

2, Beidynen. a) Seyta. Geometrifhed und perfpeftivifche8 Beichnen gerabliniger Lirper und Ju-
fammenitellung avchiteftonifcher Gebilde, nady BVorzeidmungen an der Tafel, {pdater nad) BVorlegeblattern. Umriffe
im fopfseidnen, fowie einfacdhes Landbidaftszeichnen mit leidhter Schattirung. 2 St. b) Tuinta.  Jeidinen
ver{dyiedener Gegenftinde, nach BVorlagen, al8 Landbfdaften, Architefturitiicfe, Thiere, Kdpfe wund Figuren. 2 &t
c) Quarta. Diefelben Uebungen wie in Quinta, nur mit grogever Ausfihrung. 1 St. d) Classis selecta,
Beftehend qu8 Schiilern ber drei oberen Glaffen. Wolljtanbige Ausfithrung von Kipfen, Landidhaften, Architeftur-
fticten, Thieven ac., mit Bleijtift, Kreibe und Farben. 2 St. Jeichenlehrer Binbder.

3. Sdidnidhreiben. a) Serta. Uebungen in Yer deutfdhen und [(ateinijhen Serift, indem bdie eins
gelnen Budhftaben in genetifher RNeihenfolge auf der Tafel vorgefdhrieben wurben; die eingeitbten Budjitaben wurpen
su Wortern, diefe ju Saen verbunden. Jm Winterfemefter wurbde dag im Sommer vorgenommene Penfum durch
Dictate cingeitbt. 4 St. b) Quinta. Gindbung der deutfhen und lateinifhen Budhftaben, Uebungen in‘1
Sdyreiben nacy Vor{dyriften auf der Schultafel. 2 St. ¢) Quarta. Diefelben Uebungen wie in Quinta;
auferdem wurde bie griechijche Sdrift eingeiibt. Gingelne geiiblere Sdhiiler jdrieben Fracturfdriften. 2 St.
Rathmann,

4. ®brperlidhe Uebungen. Die Tuyrniibungen wurben in derfelben Weife wie im vorigen Jabr, im
Winter in der Turnballe, im Sommer i Freien, unter der Leitung ded Beidenlehrers BVinber betrichen.
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Die Sdywimmitbungen fanden den Sommer hindurdh bei giinftiger Witterung auf der Shwhmmanjtalt bved
Gymnafiumsg ftatt. Der Hevr Oberjt von Buttlar, Commandeur ded dritten Jnfanterie-Negiments, geftattete
ie in Den friiheren Jalhren freundlichit, daf swei Sergeanten ved Jegimentd den Sdpvimmunterridht leiteten und
bap bie Sdwimmanjtalt ded Gymnafiums gugleich mit der e Hegimentd won dem Wilitdrpoften bewadht wurbe.
Der Herr Doménenpaditer Meng auf Siehers rvdumte gitight auf feiner Wiefe an der Fulba einen geeigneten
Plap fiir die Uebungen ein. Beiden Herven {preche ich im Namen der AUnftalt den wverbinbdlidhjten Dank audy
dffenilich aus.

Wit ber Rircf)enorbmiugi wurbe 8 wie im vorigen Jafir gebalten. Bei der Spendung ded §. Bup-
facrament8 leiftete Der Serr Lelhrer Auth den NReligion8lehrern de8 Gymnafiums bie bereitwilligite Wushiilfe,
wofitr demfelbenn der Untergeichuete Den verbindlidhften Danf ausdfpridht. Der worbereitende Unterridht fiiv die
erfte . Gommunion der fatholifhen Sehiiler wurde von dem Gymuafiallehrer Donner in befonderen Stunden
ertheilt.  Ron dem erflen Pfarver der evangelifchen Gemeinde, Horrn JInfpector Rollmann, erhiclten adt
Sdiiler den Gonfirmanten-Unterricht und werben am Sonntag nad) Oftern in Dder Hiefigen evangelifdhen Kivdhe
feterfid) eingefegnet twerben.

B. Ghronif des Gymnajinms,

Dad verfloffene Schuljahr war fir unfere Anjtalt in Betreff ded GefundheitSsujtandes ber Betheiligten tm
Allgemeinen ein recht unglinftige8. Diehreve der Lefhrer wurben durd) Krvanfheit theild auf lingere,. theild auf
tirgere Beit, um Theil gleichzeitig und wicderholt ihrer amtlichen Thatigfeit entzogen, o daf 8 faum gelang,
pen Lefyrplan tberall vollftandig durdzufiihren. Jm Gingelnen ift aus der Chronif de8 Gymmnafiums Folgendes
su erwdhnen.

1, Das Sduljahr wurde am 9. April mit Chovalgefang, Gebet, Anvede an die Shiiler, BVerlejung und
Grlduterung der Schulgefepe im Prifungsfaal feierlidy erdffnet. Sobann swurden bdie Aufnahmeprifungen vorge-
nommen. 68 waren im Gangen 48 Sehiiler angemelbet. Bon diefen wurbden 28 in die Sexta, 4 i die Quinta,
8 in die Quarta, 2 in die Untertertia, 5 in die Obertertia, 1 in die Unterprima aufgenommen. Am 10. begann,
nad) einem feierlichen OotteSdienft fiiv die fatholifhen Schiiler, Dexr Untervidht.

2. Die Sommerfevien daverten vom 29, Juni bi8 zum 22. Juli, die Hoerbfiferien vom 24, September
big gum 12. October, die Weihnadtsferien vom 23, Tecember bi8 jum 2. Januar.

3. m 16. Mat ftardb Juliug Fud 8, im vorigen Sduljabhr ein braver Sehiiler der Quarta, nad) langer
Sronfheit an cinem organifdien Hergleiven. Seit etnem halben Jalre hatte derfelbe gar nicht und vor dem fdhon feit
Iingever Beit nur fehr unvegelmdpig die Schule befuden fdnnen. Am 18, Mat geleiteten Lehrer und Sdyiiler
feine Leidhe gu_ ifyrer Rubeftatte.

4. m 25. Mai wwrden bie 15 fatholifhen Schiiler, weldhe von dem Gymnafiallehreer Douner ben vor:
bereitenden Unterricht fitr die erfte §. Communion eli)aften Hatten, in Gegenwart Ded8 Directord und der geiftlichen
Gymnafiallehrer gepriift.

5. Am Frobhuleidnamsfeft fand in ber @ymnafiaifircf)e bie erfte h. Communion der erwdhnten 15 Schitler
ftatt und mit denfelben empfingen audy die fibrigen dlteren fatholijhen Sehitler fowie die Fatholifden Lehrer bed
Gymuafiums dad b Abendmahl. BVei dem feierlihen Gotteddienft, an weldhem audy die Gltern uud Angehdrigen
ber Neucommunicanten theilnahmen, wurben bdie geiftlichen Lehrer ded Gymnajiumd tn ber freunblichjten Weife
vou Dem Heren Lehrer Auth unterfhigt,

et d bl
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6. Mm 2. Juni folgten die fatfolifden Lehrer und Schiiler ded Gymmafiumd der Frofnleihnamsprozeffion.

7. Um 14, Suni und am 8. Wugujt madbten die Sdhililer mit ihren Lehrern abiheilungSiveife weitere
Gyagiergdnge in bie Umgegend. i

8. Um 16, Juni empfingen 17 Shiiler, durd) den Gymuafiallehrer Douner hiersu worbeveitet, in dex
Domfirde von Der Hand de8 Hodhwiirdigiten Herrn Bifdhofs tad ). Saframent der Fivmung.

9. Am 20. Augujt beging da8 Gymnafium die Feier be8 hohen Geburtdfejtes Seiner Sonigliden
Hofeit ed Rurfitviten in dem neu deforirten und fejtlich audgejhmidten Prifungsiaale unter Betheiligung
eine§ fer sablreichen Publifums., Die Feftrede Gielt der Gymnafiallehrer Schmitidiel, itber die Principien der
Padagogit im Atlgemeinen und Den ovberiten Grunbfah der driftlichen Gryiehung im Befonderen und {prady am
Sdluf derfelben ein Gebet fir dad Leil Ded werehrten LanbeSherrn, ded Hulbvollen BVefdhiigerd und Firbevers
unferd Gymnafiums,

10. 9m 22. September fand bie gemeinfdhaftliche Feier de8 §. Ubendmahl8 Dder evangelifden Lehrer und
Sdiiler de8 Gymnajiums ftatt.

11, Durd) Befdhlup Kurfirjilichen Minifteriums ded Juneren vom 16. September 1861 jur RNr. 7149
wurbe der Shlufy bed Sommerfemejters in diefem Jabre um zwet Tage friiher al8 gewdhnlidy geftattet, wm es
ben Lefrern des Gymnafiums moglidh zu madyen, fid) Gei der Verfammlung bdeutfdher Philologen, Sdulmdnner
und Orientalijten ju Frantfurt a. Y. rvedhrieitiq su betheiligen. Demnad) wurde da8 Sommerfemefter am 23.
September, nady einem feierlien Gottedienft fiir die fatholifdhen Sehiler, mit einer Sifentlichen Schulfeierliciteit
gefdloffen,  Bet derfelben Hiclt der Unterprimaner Profper LWefener einen lateinifdhen Vorivag nde virtule et
fortitudine® ; der Oberprimaner Augujt Wanfel und Der Unterprimaner Philipp Braun Hiclten deutfhe BVorirdge,
jener fiber Da8 Thema: ,IWeldhen Nufgen Hatten dic Perferfriege fiir Griechenland?” biefer fiber dad erfte Auf-
treten Der Deutfdhen in der Gejhichte.  Gedidhte wurben deflamivt won den Seytanernt Mlexander BVedmann und
oam Keifner, den TSuintanern Auguft Knory und Ludwig Weflel, dem Quartancr Hugo Henfel, dem Untertey:
tianer il Keifs, den Dbertertionern Frang Bofing und Hugo Sdhmidt, dem Dberfecundaner Heinvidh Weigand
und bem Unterfecunbaner Adolf von Ejdjiruth). Tie Sangerhove ves Gymuafiumsd frugen dev Feier de8 Tages
mgemefjene Gcfdnge wor. '

12, Wit dem Schluf Ded3 Sommerfemejter fhicd Der Gandidat de8 Gymnafiallehramtd Cduard Auth
aud unferer Witte, um eine Lebrerjtelle an einemt Privat=Cratehungsinftitut ju Pfungftadt im Gropherjogthum
Deffen gu iibernehmen, Derfelbe war, naddem er dad Probejahr erftanden hatte, auf feinen Wunfdh et unferm
Gyunafium weiter Gefdhaftigt und madite fidy Durdy feine bereitwillige Audhilfe, namentlidhy in Grivanfungsfallen
von Qebrern, um daffelbe werbient.

13, Am 14. October wurbe bad Winterjemejter, in gleidher Weife wie dad8 Scduljahy, erdfinet. Von bSen
7 gur Hufnahme angemeldeten Seyiifern wurben 2 in die Segta, 4 in die Quarta, 1 in die Untertertia aufgenommen.

Dureh Befdhlufp Kurfleitlichen Minifteriums ded Snnern wvom 28, Ocivber 1861 5 Nr. 8177 wurbe der
jweite evangelijhe Pfarrer BHierfelbft Dr. Claud mit der Crileilung ded evangelifhen NReligivnBunterrichts an
bem Diefigen Gpmnafium vom 1, November an, gegen den Begug einer monatlihen LVergitung won fediBzebn
Thalern pwangig Sgr. aud der Kafle ded8 Gymnafiums, beauftragt und am 4. November wvou vem Director in
diefe ihm fibertragenen Functionen eingewiefen. Gleichzeitig wurbe von diefen Functionen der bidherige evangelijde
Religionslehrer Rollmann, nadgdem er gum erften evangelifchen Pfarrer und geiftlichen Jnfpector Hiexfelbjt er-
nant worben war, feinem Aufudhen gemdp entbunden. Diefer Datte feit Oftern 1855 al8 evangelifdher Neli=
gionglefiver an unfrer njtalt gewirft und fidy in diefer Stelfung durd) den unevniivlichen Gifer und die gewiffen:

6 *
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bafte Pilichtireue, womit er die Obliegenheiten eined Religionslehrerd und Seelforgers evflillte, wm diefelbe ver:
bient gemacht. Wir freuen und dedhalb, mit bemfelben audy in feiner jekigen Stellung eine ndhere Verbindung
ju untexhalten und Hoffen, daf er audy fernerlin feine freundliche Theilmahme dem Gymmafium junwenden wird.

16. Um 16. December verlor bie Anftalt einen fehr braven und HoffnungBuoflen Sdhiler, den Seytaner
Frany Kind, welder nach cinem furgen Kranfenfoger am Nervenficber jtarb. Am 18. Tecember geleiteten Lefrev
und Shiiler feine Leidhe u ihrer Nubeftatte.

17, ¥m 4. Februar fand die Herfdmmlidhe Hrabanusfeier ftatt. Vei Derfelben hielt ber Oberprimaner
Jofeph Wiegand einen lateinifhen Vortvag tiber den Ausdfprudh) Ovuid8: ,lngenuas didicisse fideliter artes
Emollit mores, nec sinit esse feros. Der Unterprimaner Ghriftoph Weng und der Dberprimancy Nifolaus
Fiiller Hielten deutfche BVortrdge, jemer iiber dad Thema: ,Jn iwiefern ijt bie dyriftlihe Rivde die Pilegerin der
firde im Mittelalter?” diefer fiber die Grindung Fulda’s und den Glang feiner Klofterfhule. Gedichte wurben
deflamirt won Den Segtanern Jofeph Hifuer und Chriftoph BVoden, den Quintanern Frang Hill und Frang
Kramni, dem Quartaner Karl von Sclereth, dem Untertertianer Alfred von Sodenftern, den Obertertiancrn Kaxl
Wagner und Georg Kivdyner, dem Oberfecundaner Valentin Kranm. Die Shngerddre de8 Gymnafiums trugen
ver Feier be8 Taged angemeffene Gefdnge vor.

18, Am 9. Mary betheiligten fich die Lehrer und Sitler ded Gymnafium8 bei dem feierlichen Leidjen-
begdngnip bed werjtorbenen Directors bes Bieftgen Sdhullehrer-Seminard Piijter, der unferer Anjtalt ftets eine
TebBafie Theilnahme bewiefen und namentlich audy wiele unfrer Sehiler in edler und wivffomer Weife unterjhitst
Batte. Sein Inbenfen wird nod) lange et und geehrt werdben,

C. ECtatiftifehe Verhaltniffe.

1. Srequeny des Bymnofiums.

Am Schluf ded vorigen Scduljahrd Letrug die Jahl der Schiiler 193, BVon diefen traten anfer den i
Tepten Programme genannten 9 Abiturienten noch 10 Schiler aud und gwar 3, um die Hiefige Realfchule gu be-
fudpen, 1, um in da8 BHiefige Bifdhoflidhe Knabenfeminar einguiveten, 1, um fidh der Pharmagie, 1, um fich dem
bem Kaffen-Redungdiwefen ju wibmen, 1, um die Handblung ju erlernen, 1, wegen Krdntlichfeit, 2, ohne ndbere
Angabe ibrer ferneren BVejtimmung,

Bet bem Beginn ded jehigen Sdhuljafhrs betrug die Gefammizahl der Siiler, da 48 neu auf:
genommen wurben, 222, (123, 1129, 1lla 26, 1Hb 22, IV 38, V 48, V130), unter welchen fich 150 fathelifche,
72 evangelifche, fo wie 158 einfeimifdhe und 64 audwdrtige befanbden.

Sm Berlauf ded Sdhuljahrs gingen 23 Siiler ab, ohne den Gurfud vollenbet su Haben, wogegen 9 auf-
genommen wurben.

Am Shluf ded jehigen Sdhuljahres betrdgt demnad) die Bahl der Schiler 208 (119, 1126,
Ila 24, 11Ib 21, 1V 41, V 44, VI 33); unter biefen find 139 fatholifhe, 69 evangelifche; fowie 64 audwdrtige
und 144 cinbeimifdhe.

BVou den auSgetretenen Schiilern wollten 2 die Hanbdblung, 2 ein Handwerf exlexnen, 2 in den Frangidfaner-
Orben treten, 2 fidy durd) Privotuntervidhit weiter qusbilden, 1 iwoflte ein Handeldinjtitut, 1 bie hicfige Tom-
fdhule, 4 die Nealfdule ju Hanau, 1 da8 Gymnafium zu Koffel befuchen, 1 fich der Qandwirthfdhaft, 1 dem Pojt-
fah, 1 ber Pharmagie widbmen, 1in dad hiefige Bifdhsfliche Knabenfeminar cintreten; 4 fraten aus obne Angabe
ihrer ferneven Beftimmung, 1 obne wor{driftdmdpige Abmeldung; 1 ftarb,
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2. Abiturienten.

Am Shlup de8 Schuljahrd werben folgende Schiiler ber Oberprima mit dem Beugnifp der Reife jur
Univerfitat entlaffen worben:

1. Rudolf von Bifdhofifshaufen, geboren su Hanau am 26. October 1844, Sohn de8 Regierungs-
rath8 von Bijdofishaufen gu Fulda, evangelifher Confeffion, Sehiler De8 Gymnafiums feit dem Herbit 1855,
will Jurisprudeny ftudirven.

2. Nifolausd Fitller, geboren ju Fuldba am 18. December 1839, Sobhn be8 dafelbft werftorbenen Tudy
fehecrers Filler, Fatholifdher Confeffion, Schiiler de8 Gymnafiums feit Oftern 1854, will Theologie ftudiren.

3. MNifolausd Kirdher, geboren gu Gropenbadh am 30. October 1840, Sohn ded Lanbbauerd Kirdjer
dafelbit, fatholijder Confeffion, Sehiiler de8 Gymnafiums feit Ojtern 1853, will Theologie ftubdiven.

4. Hugo Miller, geboren u Fulda am 1. April 1843, Sobhn bed Ubrmacherd Miiller dafelbjt, fatho-
lifher Gonfeffion, Sdiiler de8 Gymnafiums feit Oftern 1853, will WMathematif und Naturwiffenidhaften ftudiren.

5. Yuguit Wantel, geboren su Melfungen am 6. September 1843, Sobhn bed bafelbft wverftorbenen
Qelrerd an ber Forftlehranftalt Wanfel, fatholifher Confeffion, Sdhiiler de8 Gymnafiums feit Oftern 1853, will
Staatdwifjfenjdhaft ftudiven.

6. Sofeph Wiegand, geboren 3u Fulda aom 26. Jult 1842, Sobhn be8 werftorbenen Werivalterd
Wiegand, fatholifher Confeffion, Sehiller ded Gymnafiums feit Oftern 1853, will Theologie ftudiren.

7. Ferdinand von Windler, geborven gu Heimbadh bei Fulda am 18. Februar 1843, Sohn ded Lands
wirth8 won Windler ju Neuenberg bei Fulba, evangelifher Confeffion, Sdhiiler ded8 Gymnajiums feit Ojtern 1853,
will Staatdwiffendhaft ftudiven.

B8 erbielten voun Bifdyoffdhaufen, Fiiller, Wanfel und von Windler dad Prddifat ,fehr gut yorbereitet”,
Kivdper, Miiller und Wiegand dad Prabdifat ,qut worbereitet”.

3. Semmlungen und Lehrmittel.

Die Gymnafialbibliothef; die Sdililerbiblinthef, die naturgefdyidhtlichen Sammlungen, dad phyiifalifde Ka-
binet uud die fonjtigen Lelyrmittel find ausd ben ctat8mdjigen Witteln angemeffen vermehrt worden.

BVou Kurfiicflichem Viinijterium de8 Junern wurbde eine grofe Angahl von Programmen und fonjtigen Ge-
Legenfeit8fchriften der ju Dem Taufdhverein gehivenden Unftalten fo wie wvon Der LanbeBuniverfitdt Marburg
fammtliche in dem verfloffenen Jahre bei berfelben er{dhienenen Scjriften gugefandt. Auperdem erhielt die Biblic:
thef folgende Gefchente: von dem Herrn Staatdrath Dr. Adelmann ju Dorpat mehrere afademijde Shriften;
von Pem Herrn Gymnafialdirector Dr. Wiegand zu Worms Platond Werfe. Fiinfte Gruppe: Bweifelhaftes
und Unddytes. Dreizehn Briefe, zum erften Male verbeutfht und durdh Anmerfungen exldutert. 1. BVdnbdchen.
Stuttgart 1859; von dem Herrn Pharmageuten Ferdinand Dronfe verfdhiedene Atlanten und SKarten;
von Dem djterrcichifchen Gymnafiallehrer Heren Dr. Schell eine Angalhl Programme diterveichijfer Gymnalien;
von bem Heren Budphdandler M aier Hierfelbft Broweri Fuldensium antiquitatum libri 1V. Antverpiae 1612,
Wintelmann’d Befdyreibung de8 Fiirftenthums Heffen. Bremen 1697; won dem Heren Nechnungsfiihrer von
Sdlereth Leibnilii protogaca ed. Scheidius. Goettingae 1749. Dad Naturalienfabinet erbiclt Gefdhente von
Herrmw von Schlerveth und dem Herrn Revicrfirjiter Bedhtold gu Mewhof. Fiir alle vicfe Gefhente Tpreche
iy im Namen ded8 Gymnnflums den werbindlidhjten Danf aug.

Die BVerwaltung der Gymnafialbibliothef wurde wvon bem Gymnafiallehrer Dr. Weidmann, bdie Aufjicht
fiber bie natuvwifjenfhaftlichen Lehrmittel von dem Gymuafiallehrer Dr. Gies gefihrt.
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4. Stipendien nnd Beneficien.

Da8 Staatjtipendbium, im Gefammtbetrage vou 75 Guiden wirde gu je 25 Gulden den Oberpri-
manern Fiiller und Wiegand und dem Oberfecundaner Weigand werlichen; ba8 D {dhe Stiendium, im G-
fammibetvage von 90 Gulden, gu gleichen Theilen dem Therfecundaner Adermann, den Lbertertiancrn Hobmann
und Kivcyner, ven Untertertianern Keip und Sturming Wilfer, den Quartanern Ratmumd Rirdjer, Hugo Henfel
ud Malfmug, dem Quintaner Jofeph Stieb; bas8 Haberfad’ fhe Stipendium gu 24 Gulden ehen fo dem
Unterfecundaner &nory und dem Obertertianer Ayt; won dem Wehner’ {den Stipendium ju 24 Gulben erhielt
ber Obertertianer Bed 14 Guldben, der Oberfecundaner Genfler 10 Gulben,

Durdy dad Kurfiirjtliche Minijterium de8 Junern wurbe 20 bdilirftigen wnd wihrdigen Shiifern Doy Grlap
de8 Sdulgeldbed DGewilligt und 18 andern won der Verwaltungs-Commiffion be8 Gymuofimng. Den biirftigen
Sdyiilern wurden die ndthigen Schulbiicher aus bem gu biefem Bwed beftimmten Theil der Gymnafialbibliothet
geliehen.  Bu gany befonderem Dant it da8 Gymnafium wielen Ginwohnern ber Stadt fiir die menfdhenfreuns-
lidhe Unterftifung, weldhe fte biirftigen @ci)l"xl'ern burd) die Gewdhrung won Freitifhen gu Theil werden licgen,
verpflichtet.

Bur BVermehrung der Mittel der im Jaf)te 1852 begritndeten , Wohlthdterjtiftung fiiv diirftige und wiirdige
Sdiiler pe8 Gymuafiums gu Fulba’ weranftalteten die Herren Dombedhant Hohmann, Rentmeifter Krif @,
Hofapothefer Rullmann und Medizinalrath Dr. Wiegand audh im vorigen Herbfi wieber eine Cammhmg
unter woblthdtigen Freunden und Gdnnern de8 Gymuafiums. Bon pem Grivage erfelben wurbden fogleih 70
Gulben gur Unferjtibung won fedh8 braven Schtilern, einem Oberfecundance und einem Unterfecundaner mit je
15 Gulben, gwet Oberfertiancrn, cinem Untertertimer wunbd einom Quartaner mit je 10 Gulben, verwendet und
ber Rapitalfond8 der Stiftung um bie Summe won 58 fl. 55 fr. vermehrt.  Hievdurd) und durd) Hingufiigung
ber Binfen ift derfelbe, weldher im Jahre 1852 40 fl. und gu Ojtern w. J. 501 f. 29 fr. 1 Glr. Betrug, auf
bie Summe von 623 fl. 46 fr. 3 hlv. angewachfen, wovon 175 fl. bei Kurbeififher Lanbedfreditfafie ju 4 Progent,
448 . 46 fr. 3 Glv. bei ber BHiefigen Spartaffe yu 3/, Progent angelegt find.

Mit dem Bericht ither dad gliidliche Gedeihen diefer fitv unfere Anfralt o fegenSreihen Stiftung verbindet
ber Unterseichnete im Namen bed Lehrercollegiums ben Ausdruct ded werbindlichjten Danfes gegen bie hodwerelyrten
Herren, welde diefe Stiftung in8 Leben gerufen und unaudgeieft gefrdert, jo wie gegen alfe Gdnner und Freunde
be8 @ymuafiums, welde fich duvd) Bettvdge bei derfelben betheiligh haben.

D. Ovdnung der Bffentlichen Prifung und SchlngfeierlichPeit.

Montag den 7. April 1862.

Prifung der Segta von 8—10 Uhr.

Religiondlehre. Hahn, — Arithmetit. Rathmann. — Latein. Hahn, — Geographie. Rathmann
Prifung der Cuinta von 10— 12 Uhy.

Qatein, &6rber. -~ Geographie. Rathmann, — Gefdidhte. Bormann, — Arvithmetit. Dr. Lok,
Priafung der Suarte von 2—~4 Uhr,

RNepod. Gegenbaur. — Gefdichte. Donuner. — Oriehifh. Shmittdiel. — Geometric. Dr. Lop.
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Dienftag den 8, April.

Prifung der Tertia von 8—10 N,

Religionslehre. (Wit Quarta combinirt.) Dr. Claus. — Hom. Od. (Untertertia.) Kdrber. — Qatein. (Ober:
tertia.) Dr. Oftermann. — Gefdidte. Donner.
Prifung der Secunbda von 10— 12 UPr,

Gicers. Dr. Weismann, — Frangdfifh. Bormann, — Herobot. Dr. Oftermann, — Mathematif. Dr. Gics.

Prifung der Prima von 2—4 Uhr.
SHovag. Der Divector. — Phyfif. Dr. Gics. — Deut{d). Gegenbanr. — Sophofled. Dr. Weisdmann,

Mittwod) den 9. April, Vormittagd 10 Upr,
Ordnung ber Shlupfeierlicdhfeit.

1. (®cfang.) ,Auf, ihr Brider! laft uns wallen’, von A, H. Weidmann, WMufif von §. Hartmann Stun;.
2. De virtute pictatis. Bortrag ded8 Abiturienten Nifolaud Kirder.

3. Die Rivdhe, von v. Diepenbroct, vorgetragen von dem Segtaner MWoriy Hartmann,

4. De8 fremden Kindbed Bl Cbrift, von RNidert, worgetragen von Dem @Wegtaner Heinrid) Kepler.
5. Grifud und Solon, won Fendhterleben, vorgetragen von dem Vuintaner Johann Rebmann.

6. Dor Spielmann, von Wehel, vorgetragen von dem Luintaner Jofeplh Apert.

7. Der Ning de8 Polyfrates, von Sehiller, vorgetragen von dem Duartaner Wilhelm v, Apell.

8. D8 SGanger8 Fluch, von Uhland, vorgetragen wvom Untertertianer Wilkelm Fbe,

9. Dasd cleufifefe Fejt, von Friebridh) Schilfer, vorgetragen von dbem Obertertianer Genrg Wefcner.

10.  ,Ueber alfen Gipfeln ift Ruh” von Goetlhe, Mujif von Sdnyder von Wartenfee.

11, Berfudy einer Chavakterijtif Hagend, nad) dem Nibelungenlicde.  Vorirag Ded8 Unterprimaners
Friedrid)y Raud. .

12.  Babel, vou Geibel, vorgetragen von dem Oberfecundaner Fofeph Mebdler,

13. Ueber bdie Bliite der Hoffdh-Iyrifchen Poefie tm WMittelalter. Bortrag des Abiturienten Ferdinand
v, Windler, womit derfelbe tm Namen der Abiturienten von der Schule Abjhied nehmen wird.

14. ,Mimm deine {dhonften Welodieen”, von F. J. Spriingli, Mufif von Frang Abt.

15. Gntlafjung der Abiturienten. Befannimadung der BVerfebung dber Schiiler in Hohere Klaffen.

Alle Freunde ber Jugendbildung, in8befondere die Eltern und Angehdrigen der Schiiler, werden ur Theil:
nahme an der Hffentlichen Prifung und Scluffeierlichfeit ergebenit eingelaben.

Dag neue SHuljahr wird Dienftag den 29. Aprif, 9 UG Vormittags, im Puifungsfaale mit
Ghoralgefang und Gebet evdffnet werben.
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Unmeldungen gur Aufnahme in dad8 Gymnafium, welhe unter Vorlage eined Tauf- ober Ge-
burtsfdheine8 und eine8 Beugniffe8 {iber den bi8her genoffenen Unterridht erfolgen miiffen, wird ber Untergeichnete
am 25., 26. und 28. April in den BVormittagsjtunden entgegennelmen.

Wer in die Sexta eintreten will, muf in der Regel bad neunte Lebendjabhr guriicdgelegt Haben.
Die RVorfenniniffe, weldpe flir diefe Clafje verlangt werben, find: a) Fertigleit im deutlidhen und nady Verhaltnip
biefer Alterdftufe ausdvrudsuollen Lefen und im Sdreiben beutfdher und (ateinifher Sarift; b) Fabigteit, eine
furse Gefdichte miindlich und fhriftlich obne allzu grobe Fehler nachguersihlen; c) Fertigleit im RNedhnen der
vier Gpecied mit gangen Ballen; d) Kenntnif biblijher Gefdhichten. BVorfenntniffe in der lateinifden
Syprade find jur Aufnahme in die Seyxta nidt erforberlich.

An bie audwdirtigen Gliern, weldhe ihre Sohne fiir eine hohere Clajle bes hiefigen Gymuafiums ald
die Sexta vorbereiten laffen, ridhtet der Unterseidhnete wiederholt dad dringende Grfuchen, foviel 8 die Umitdnde
geftatten dahin gu wirfen, dap Ddiefelben nad) dbem Lehrplan und den Lehrbithern unfever Anftalt untervichtet
werden. 8 ift die8 namentlich in Begiehung auf den Untervicht im Lateinifthen und Griedhifdhen fehr winfdens:
werth. Fir den lateinifdhen Unterricht werben in ben untern und mittleren Glafjen Dr. Oftermann’s Boca:
bularien und Uebung8biidher, fowie Meiring’8 CGlementavrgrammatif; fiir ben griedhijhen Unter-
riht Dominicud griedhifdhed Glementarbudy, fowie Buttmann’s griedhifdhe Grammatif ge:
braudht. Der Untergeidnete ijt iibrigen8 beveit, auf ehwaige befondere Anfragen nody weitere Ausfunft ju ertheilen.

Fulda, den 28. Mary 1862.
Dr. Eduard Wefener,

Oymnajial-Directoy.
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